YHUBEP3UTET Y BEOT'PALlY
GAKVYIITET 3A ®U3NYKY XEMUJY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ha I penoBHoj cemnuuu HactaBHo-HayuHor Beha @akynrera 3a (DU3HUKY XEMH]jY
onpkanoj 12.10.2023. roguHe MMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien u OleHy
JIOKTOpCKe AucepTanuje kanauaara Bnagana J. Anuhujesuha, mactep ¢pusnkoxemuyapa, mom
HacCJIOBOM:

» YKIambamhe Oprano-TuogocGarHux necTUHNAA U3 BOAe aJCOPIIHUjOM HA
yI'beHHYHe KPHOTeJI0Be H MaTepHujaJie u3BeeHe U3 Ouomace u rpadgeH-okcuaa“.

Onmnyxkom HacrtaBHo-HayuHor Beha ®akyntera 3a (Qu3MuKy XemMHjy YHUBEp3HUTETa Y
Beorpany, ca I pemoBue cemuune ox 15.10.2020. rommHe omoOpeHa je m3paja JOKTOPCKE
TUcepTalyje 1moj HaBedeHWM HacioBoM. Ha ocHoBy Te omnyke, Behe nayunux oOmactu
MPUPOAHUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany je Ha cemnunu oaprkanoj 29.10.2020. roguHe
JIaJI0 CarjiaCHOCT Jla C€ MPUXBATH NPEUIOKEHA TeMa JOKTOPCKe JucepTaluje.

Hakon mpernena m aHanu3e JOKTOpPCKE AMcepTaluje kanauaara, HactaBHo-HayyHOM
Behy nmogHocumo crienehu

N3BELITAJ

A. Ilpuka3 caapxkaja gucepraunuje

JlokTopcka aucepranuja kanauaara Brnagana J. AanhujeBuha HanmucaHa je Ha CPIICKOM
jesuky, Ha 119 crpana A4 Qopmara KymaHor TeKcTa, NMPUIPEMIbEHA IpeMa YIyTCTBY 3a
o0MKOBamkE JOKTOPCKE Aucepranuje YHuBep3uteTa y beorpany (¢hont Times New Roman
BenuuuHe 12 pt u mpopen 1). ducepramuja ce cactoju u3 cienehux 7 mornasiba: YBoa (1
ctpana), Teopujcke ocHoBe (26 cTpaHa) KOju yKJbyuyje mornoriassba, Huib (1 crpana),
Excnepumentannu neo (10 crpana), Pesyararn u nuckycuja (44 crpane), 3akpydak (2
ctpane), Jluteparypa (303 HaBona, 14 crpana). [lopen HaBeneHOT, qucepTandja CaapxKu U
HACJIOBHE CTPAaHE Ha CPIICKOM U EHIVIECKOM jJe3HKy (2 CTpaHe), CIHCaK MEHTOpa U 4JaHOBa
xomucHje (1 crpana), 3axBanHuily (1 cTpana), cakeTak Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy (2
cTpane), caapxkaj (3 crpane), buorpadujy ca ombauorpadujom kanauaara ayropa (3
ctpane) u Ilpujiore mponucaHe NMpaBWIMMAa YHHBEP3UTETa 0 MOJAHOUIEHY JOKTOPCKe
AUcepTalUje HA onoOpaBame (4 cTpaHe).

VY nuceprauuju cy mnpukazane 42 ciuke (4 ciuke cy ypalh)eHe Ha OCHOBY JOCTYITHE



Hay4dHe JUTeparype u 6 ClMKa je Ipey3eTo U3 AOCTyIHe HayuHe juTteparype) u 34 tabene (10
tabena je ypal)eHO Ha OCHOBY JOCTYIIHE Hay4HE JUTeparype) ox Kojux 32 ciuke u 24 tabene
MIPUKa3yjy UCTPAKUBAIHE KaHIU/IATA.

VY mornaBiby YBOA ONUCaH je 3Hauaj aJICOPIIIUje 3a YKIamame opraHo-TuodocdarHux
MIECTUITUIA U CMAFheHh¢ TOKCUIHOCTH BOJIA.

VY nornassby Teopujcke ocHoBe (5 cnuka u 7 Tabesna) ommwcaHe Cy UCTOPHja paBoja U
MPUMEHE, XEeMHjCKa CPYKTYTpa U HEYPOTOKCUYHHU eekr opraHo-THo(ochaTHuX MECTUIIUIA.
3aTiM je Jar mperiiea MeTola 3a YKIamame OpraHo-THo(oc(arHUX MECTUIUAa W3 BOJIE.
[ToceOHO je nmar OCBPT Ha yribeHWYHE Marepujane (YrJbeHUYHE KPHOTENIOBE, YIJbCHUYHE
Marepujajie u3BeleHe U3 Ouomace M rpadeH-OKcuae) Kao aacopOeHCe 3a YKIamambe
oprano-truodocharaux mecturnyuaa u3 Boje. Kao mocebaH neo u3aBaja ce 1€0 O TEOPHUjU
aJICOPIILUje HA YBPCTHM TIOBPLIMHAMA.

VY nmormnarspy LlMib Kpo3 KpaTak mperies] 10CalallibuX HCTPaXHBambha, Ko U MPETHOCTH
U MaHe JIaTHX MCTPaXXHBamba, MPEAJIOKEHH Cy IHJBEBU U JaTe CMEPHHUIIE KaKo 10 BUX JTOhH.
[{nse mokTOpCcKe nucepanuje OWO je Ja MCIUTA YTUIA] CTPYKType OJa0paHUX YIrbeHUIHHUX
Mmarepujana u oprano-tTuodocharHux nectuiuaa Ha e()UKacHOCT aJICOPIILUje Y BOAU, KaKo O1
ce TMpemoKeHe MeToJe 3a MpeunmihaBame Boje 3arajeHe opraHo-tuodochaTHux
NECTULMINMA YIopenuie, a Haje(uKkacHUjU aJIcOpOCHC 3a YKIamamke OpraHo-TuogochaTHux
MECTUIIHMA U3BOJUO, Ca HJIEJOM Ja c€ OMOryhM HeroBa MMILJIEMEHTAIMja Y KOMEpIHjaIHe
MIPOU3BO/IE.

VY nornasiby Excnepumentannm neo (5 ciuka u 3 tabene) onucaHu cy MaTepujaiu,
Kako ajgcopbaru (ocobmHe opraHo-TuodochaTHuX MECTUIINIA), TAKO U afcopOeHacu (CHHTE3a
U ocOoOMHE YIJhbeHHMYHHX KpPUOTENIOBA, YIJbCHUYHUX MarepHjaja W3BEACHUX W3 Onomace u
rpadeH-okcuaa). 3aTuM  METoJe: CTAaOMITHOCT OpraHo-THodochaTHUX TECTUIHAA Y
nydeprcaHuM pacTBopuMa pasnuuute pHa BpemHOCTH, afcopriuja opraHo-THohochaTHuX
nectTuuyaa (y CTallMOHAPHUM U TUMHAMUYKHM YCJIOBHMA), aHaJIM3a OpraHo-THogochaTHIX
MECTHLMA TEYHUM XpomarorpadoM yiTpa BUCOKHX nepdopmaHcH, ogpehuBame akTHUBHOCTH
anermwixonuuHectepaze (AChE) EnmaHoBMM TecTOM U KapakTepu3alyja yribeHHYHHX
MaTepujaja 3a mpuMeHy Kao ajcopOeHara 3a opraHo-Tuodocdarte necTummie.

Y mnomaBpy Pesyaratm um guckycmja (32 ciouke uw 24 Tabene) oapehenu cy
ariCOPHIMOHN MAaKCUMYMM HCIMTHUBAHUX OpraHo-tuodocdaTtHux necruuuaa (CHuUMameMm 2D
UV-VIS u 3D cnekrapa pactBopa noMohy aerektopa Hu3a GOTO-AM0Aa), U KOHCTPYUCAHU Cy
KarOpanuonu rpaduim oprano-tuodocdarHux mnectunmaa oapeheHux xpomarorpadcku.
3atuMm je oxpaheHa cTaOWIHOCT oOpraHo-THOGOCATHUX NeCTHLUAA Yy IMypepucaHum
pactBopuMa pasznuuuTe pH BpeAHOCTM M MNpoLEHkEHa HEYPOTOKCUYHOCT —pPacTBOpa
oprano-tuoocharnux mnectuuuga. HakoH oBuX aHanm3a, ypaheHa je Mopdoromika
KapakTepu3aiuja moMohy meTosie ckeHupajyhe eleKTpOHCKE MUKPOCKOIHjE Ca CHEPreTCKU
JIMICTIEP3UBHOM ~ PEHJATCHCKOM  CIIEKTPOCKOIIMjOM, aHaliM3a IIOPO3HOCTH  Marepujajia
kopumhemeM Metone bBET, wmerome Pamancke crmekrpockonuje, wmetone Penarencke
(hOoTOENEKTPOHCKE CIIEKTPOCKOIIH]E, U METOJIe MH(pAIPBEHE CIIEKTpockonuje ca DypujeoBom



Tpanchopmanujom. HakoH oBuX aHaiW3a, HCIIMTUBAHHU Cy MapaMeTpH MIpolieca aJCcopriuje
oprano-tuoocarHux TMECTUIMIA Ha YIJbEHHYHUM MarepujanuMa npahemeM y
CTallMOHAPDHMM ¥ JUHAMUYKUM YyCIOBMMa IIOMOhy Xpomatorpaduje yiaTpa BHCOKHX
nepdopmancu. 3aTHM je TPOIEHEHa HEyPOTOKCHYHOCT pPacTBOpa OpraHo-THO(ochaTHUX
MECTUIMA TOCJIe KOHTaKTa ca YIJbeHHWYHMM MarepHjanuma. Pe3ynTtatu mokasyjy BHCOK
MPOIICHAT aJCOPIIIUOHUX CIIOCOOHOCTH YIJbEHWYHUX MarepHjajia 3a opraHo-thuodocdarHe
MECTUIHIE.

VY nornaipy 3ak/bydak cajpikaH je KpaTak Ipernies HajBaKHUJUX pe3yaTara JOKTOpCKe
JHcepTalije U 3aKJbyUKe KOju ce 100Hujajy U3 TUX pe3ynrTarta.

VY nornasspy JluTeparypa aar je mperiea Haj3Ha4ajHUjUX pazioBa U KIbUTa U3 00JIaCTH,
Bofehn padyHa na nuTeparypa oiaroBapa pefocieny NpHKa3uBamba Yy TEKCTY JIOKTOPCKE
JUcepTalyje v J1a je HOBHjeT JaTyMma.

VY nornasspy Ilpuiio3m gatu cy oOpaciy Koju cy MPOMUCAHN MPaBUINMa YHUBEP3UTETA
0 MOAHOIIEHY JOKTOPCKE JAMCEPTAIIH]e Ha 000paBame.

b. Kparak nperien ocTBapeHux pe3yjarara

Y okBHpPY OBE Te€3e¢ HCIMTHUBAH je THpolec aJcophuuje opraHo-tuodocharHux
NeCTHLIMJAa W3 BOJGHMX pacTBOpa Ha YIJbeHUYHHM KpPHOTEIOBHMA, YIJbEHHUYHUM
MaTepujagiMa M3BEICHUM U3 OMoMace W KOMEpIHjalTHUM rpadeH-OKCUANMa, Kako Ou ce
YIBpJWIA pa3inka y BHX0BOj edukacHocTu. Takohe je wucrnuTHBaHA W CTAOMITHOCT
oprano-tuo(ocarHuX MECTHINIA HA pa3TuauTHM pH BpenHocTHMA.

Kao ancopbencu 3a numeroar, MaJlaTHOH U XJopnupudoc kopuitheHu cy onadbpanHu
YIJbeHUYHHU KpHuorenoBu cuHTeTucann y MHH ,,Bunua®“, yribeHMuHM Marepujaiu U3BeACHU
13 BUCKO3HUX BlakaHa cuHTetucanu y Aycrpuju (Wood K plus — Kompetenzzentrum Holz),
U KoMmepuujanHu rpadeH-okcuan npousBohaua ,,supermarket (CM) u ,,graphenea™ ('HA).
Ancoprnyja je npaheHa y cTanMOHapHUM M JMHAMUYKHM YCJIOBMMA, Ha TEMIIEpaTypH Ol
25 °C no 35 °C.

3a o0pamy pe3yirarta KOju TpHKa3yjy 3aBHCHOCT aicopOOBaHE KOHIIEHTpPAIIH]jE
ajcopbara Ha aacopOeHcMMa KopuinheHe Cy CTaHAapIHEe METOJE KOje ONMHUCY]y aJICOPIIH]jY
KOMIIOHEHTE€ M3 pacTBOpa Ha uBpPCTYy MNoBpiinHYy. KoHueHTpauuja opraHo-tuogocgarHux
MeCTHINAAa y CylepHaTaHTy onpehuBaHa je xpomartorpadcku. OO3MpoM Ha TO Aa Cy
opraHo-tuoocaTHy TECTUIMIN aAACOPOOBAaHM HAa CBE MarepHjaje y CTalUOHAPHUM
yclioBuMa, a Bpeme uHKyOauuje je Owno o 1 mo 24 h, moxe ce cMarpatd aa cy
KOHLIEHTpaI1je opraHo-TuodocdarHuxX NecTHUuHUa oapeheHuX y NeKaHTOBAHOM pPacCTBOPY
PaBHOTEKHE.

Kako 0Om ce omabpao HajuOrONHUjU Marepujajl 3a YKIAkamkbe HCIUTUBAHUX
oprano-TuoocharHuX MECTUINIA U3 BOJE MyTeM ajacopriuje, ynopehene cy epuxacnoctu



TeCTHpaHMX ajcopOeHaca. M3 pesynTara ce BUIM Ja Cy CBU TECTUPAHU MaTepujaIu CIOCOOHU
na ancopOyjy oprano-TuodochaTHuX MECTUIUIA Y KOHIIEHTpaljamMa Koje Cy peJieBaHTHE ca
acleKTa 3alTUTE XUBOTHE CpPeIUHE 0]l CBUM HCIMTUBAHUM yclioBUMa. Kpuorenaosu cy ce
MoKa3alli Kao BeoMa e(QHKACHUM W 3a peMeaujaluujy aAuMeToara W majartuona. Ca japyre
CTpaHe, peMe/IHjalrja apOMATHIHOT XJIOpIpudoca U3Pa3UTO 3aBUCH O M300pa Marepujana u
EKCTIEPIMEHTATHUAX YCIIOBA.

[Tong nuHAMUYKEM yciaoBHMa e(HUKAacHOCT aJcopmIHje AWMeToara Ha YIrJbeHUYHE
KpUOTEJIOBE M MaTepHjajie u3BeAcHe U3 Onomace je Mama y OJHOCY Ha CTallMOHApHE YCIIOBE.
Ta pasnuka je He3HaTHa 3a MaTepujajie KOju Cy OBaj MecTUlua A00po amcopOboBaiu
(KpHOTeNnoOBHM U YIJb€HUYHHM MaTepujajd H3BEeIeHW U3 OuoMace aKTUBUPAHH HA BHILO]
TEMIIEpaTypH), JOK Cy MaTepHjaliv ca JIOMUjUM neppopMaHcama moj AMHAMUYKAM yCIIOBUMA
MOKa3aJld M3pa3uTO HHUCKE e(QHUKACHOCTH. Y Ciydajy MajaTMoHa M xjopnupudoca,
aJIcopIIHja MoJ| TMHAMUYKUM YCIOBHUMA j€ MHOTO e(pUKacHHja y OJHOCY Ha CTallMOHAapHE.
Crora oBM MaTepHjasii MMajy MOTEHIMjaJl Aa C€ YCHEIIHO KOpPHCTE 3a m3pany Quiarepa 3a
npeuninhaBame oTnagHux Boga. EdukacHocT ancopmiuje oprano-tuodocarHux mecTUInia
Ha rpad)eH-oKcHuIa HUje Omo Moryhe UCTIMTaTH y TUHAMAYKUM YCIIOBHMA Ha WCTH HAUYWH Kao
ocTaJjie Marepujajie 300T BUCOKOT OTIIOpa KOjU CE jaBJbao MpH GUITPUPAY y30paKa.

Ha ocHoBy koe(uimjenara kopenauuje, R’ ynopehenu cy pasinuuTd MOIENH
M30TEPMHUX jE€JAHAUYMHA U HajOoJbe je yKiIalame eKCIIePUMEHTAJHUX I0JaTaka ca MOJEIIOM
JIuyoBe wu3oTepme. BuauMo 1a je LETOKYNHO YKIalame EeKCIEePUMEHTATHUX I0JaTaka
npuiIMyHO J100po (Bucoku R?) m na ce mory omucard u JIaHrMupoBUM B PPOjHITITHXOBUM
MOJICJIOM 32 OIMCHUBAKE aJCOPIIHNjEe HCTPAKEHUX OpraHo-THOPOCHAaTHUX MECTHUIHIA Ha
kopuheHnM Marepujamuma. To HAC JOBOAW JO 3aKJbydka Ja je aJcopIidja y OOJHKY
JETHOCIIOJHOT CJi0ja, ajil HE HWCIyHaBa cTpore 3axteBe JlanrmupoBor mozema. Pasmor je
MIOCTOjalkbe PA3NUYUTUX (PYHKIIMOHAJIHUX Ipyna KMCEOHHKAa Ha aJCOPOCHTHUM HOBpIIMHAMa
LITO Pe3yATHpa JIOKAJHUM CTPYKTYPHUM HEXOMOT€HOCTHMMA M IPOMEHOM CHare MHTEpaKiuje
opraHo-tuoocharHux MECTUIMIA ca TMOBPLIIMHOM ajcopOeHca. llltaBuine, nHTepakuuje
agcopbar u ancopOar He MOry OWTH HCKJbY4YEHE 3a HMCIUTHBAH OpraHo-THo(ochaTHUX
NECTUIHA.

Jerpaganuja oprano-tuodocharHux mMecTunuaa Ha pasnuuutaM pH BpenHocTHMa
npahena je y cranuoHapHuMm ycimoBuma, Ha 25 °C um 35 °C. PactBapamem
oprano-tuodocharnux mectunmaa moverHe Konuerpamuje 1x107 mol dm® y docdarnom
nydepy *xesbene pH BpeTHOCTH HanpaBbeHH Cy PacTBOpH KoHIeHTpanuje 1x10* mol dm™, a
3aTUM CYy OCTaBJbCHHM Y IIEjKepy Ja ce TepmocTtarutapajy Ha 25 °C u 35 °C. KonneHnrpamuja
oprano-tuodocharaux necrunuga npahena je xpomarorpadCku jeIHOM JHEBHO y CBHUM
pacTBopuMma.

3aBucHOCT opraHo-tuodocharaux mnectunuaa ox pH BpemHOCTH W BpeMeHa
nerpaganuje Ha 25 °C u 35 °C. Pesynratu mokasyjy nga ca mopactom pH BpemHoCTH, Tj.
0a3HOCTH PacTBOpa HEIMHEApHO pacTe e(PUKACHOCT Herpananuje. Pesynratu ucrnuTHBamba
CTaOMIIHOCTH JUMETOara, MajaTioHa u xjoprnupudoca Ha pasauuutuM pH u Temmeparypama
pacTBOpa MOKa3ajio je Jia MOCToje M3paKeHEe pas3ikKe y JONPUHOCHMA OBUX Mapamerapa. Y



ciydajy auMetoara, pH nma Behy ynory y oxpehusamy Op3uHe mporeca Jerpajianuje, 10K je
KO MajaThoHa To Temmeparypa. Kama je peu o xijopmupudocy, oba mapamerpa uUMajy
3HauajaH JOMPHHOC.

B. Ynope)lHa AaHaJ/In3a pedyJ/iTaTa KaHaAujJaara ca pe3yjdrTaTuMa U3 JIuTeparype

Oprano-tuodocdarHa jenumerma ¢y Mel)y HaJTOKCHYHUJUM CUHTETUYKHM CYTICTaHIIaMa
Koje ce JaHac Kopucre. YmorpeOsbaBajy ce y MOJbONpPUBpPEAH, OAITOBAHCTBY, KOHTPOIU
ITETOYMHA M Y BETEPUHAPCKO] TMpakcH. Y  TMOCIEOHBUX HEKOJIHUKO JClIeHH]ja,
oprano-tuoocharHu MECTULUAN C€ OOMMHO KOPUCTE 3a 3aIITUTY yCceBa O]l MHCEKara.
Mehytum, opraHo-tuodocdarHu NECTUIUAN Cy TOKCHYHU 332 4oBeKa W BehuHy >KMBOTHHbA
300r Tora IITO MHXUOWpPAjy eH3uM anetwixoiuHectepasy (AChE) [1]. bynyhu na je AChE
yKJbYyYCHa y TEpMHHALM]y TPAHCMHCHjE€ HEPBHUX HMITYJIICa TaKO INTO OpP30 XHIPOIU3Yje
HeypoTpaHcMuTep aueTwixonuH (4Ch), nHakTUBalMja OBOT €H3UMa JIOBOAM 10 aKyMyJialuje
ACh, xunepcTuMynaiyje HUIKOTUHCKUX M MYCKApUHCKUX PELENTOpa U TaKO PEMETH IMpolLeC
HeypoTrpancmucuje [2]. Yuecrana ynorpeba O®PII y mosponpuBpenn TONPUHOCH HHUXOBO]
IPUCYTHOCTH Y XpPaHH U KUBOTHO)] CPEIUHHU, IITO j& HETOXKEJbHO 300T MOMEHYTHUX TOKCHUYHUX
edekara OBUX jeAMIEHA U MPOU3BOJa kuxoBe TpaHchopmanyje [3]. [IpekomepHa ynorpeba
oprano-tuoocharHux MecTuiaa Takohe, Kpo3 JlaHall MCXpaHe, JOBOAM J0 HaKyIbamba
IUXOBUX OCTaTaka y JbYIACKOM Tely. 3aTo je Op3a U jeTHOCTaBHA JACTEKIIH]a OBUX jeIUHEHA Y
pa3IMYUTAM BpCTama y30paka MocTajga HeonmxonaHa [4]. Y mocleamuXx HEKOJIMKO JCICHU]ja
HAaYMCHA Cy PEBONIYIIMOHAPHU KOpAaIM y pa3Bojy €(PHUKACHUX W jeIHOCTABHUX METOAA 32
NETEKIH]y opraHo-tuodocharnux nectuiuaa [4]. Ykiamame OBHX jeIUBCHA U3 )KHBOTHE
cpenune je onm jom Beher 3Hawaja. 3aTo je pa3BOj HOBUX CHCTEMAa 3a pPEeMEIU]jaIH]y
oprano-tuodochaTHux MecTuluaa OJ BEIUKOr 3Hadaja 3a CaBpeMEHO ApymTBo. Jlanac
MOCTOJU HEKOJMMKO CTparervja 3a eNMMHHALM]y TEeCTHINAA, KOjeé YKJbY4Y]y HHUXOBY
aJICOPIIH]Y, pasrpamby U MUKPOOHONIOMIKY 00pady. AJCopHiMja opraHckux 3arahuBada Ha
YBPCTUM aJICOPOEHTHMA je jenHa ol Hajuemhe MPUMEHUBUX W Haje()MKACHHJUX TEXHUKA
yKJIamkamba OBHX jeAHIbEHa U3 BOJE, KA0 M JETOKCHKAIIM]je OpraHu3Ma. Y Ty CBPXY KOPHUCTE ce
MIPUPOIHN MaTepHjaId Kao U MaTepujain JOOMjEHU O OPTaHCKOT MJIM WHAYCTPHU)CKOT OTTIAja,
KOJU C€ IpeMa CBOM XEMH]JCKOM cacTaBy MOTY KJIaCH()UMKOBATH Kao YIJb€HUYHU MaTepHjaliu,
HEOPTaHCKU OKCHJIU, TIOJTUMEPH U CIUYHO. AJICOpIIHja OpraHo-THOGOCHATHUX MECTUITUIA &
OOWMYHO TpoleC MCEeyNo-MPBOT WU APYror pena, Koju clieau Mozen uzorepmu Jlanrmupa u
Opojuanuxa. dudysuja nectunuga y wuszabpaHoM MaTepujady 3aBUCH O (PU3UUKHX
KapaKTepUCTUKAa M BEJIWYMHE TOpa 4BpcTOr Matepujana. EdukacHocT ykiamama
oprano-tuo(ocharHux MECTHUIMIA U3 KUBOTHE CpPEJUHE MyTEM aJICOPIIMje Ha pazIHyuuTe
Marepujaje 3aBUCH Ol IOCTYITHOCTH MECTa Be3ama afcopOeHca, Kao M Ol CTEPHUX CMETHU
KOje 3aBHCE OIl CTPYKType M (pyHKIHMOHAIHUX rpyma ancopbara. Kao mpumep, mMoxke ce
yHopeaquTn e(PUKaCHOCT yKJIamamka METWI-MAapaTHOHa Ha  Pa3IMYUTAM  YBPCTHM
aZicopOeHTHMa, KOja je 300T CTEPHUX CMETEHH M PA3IMKE y BEJIMUYMHUA MOJICKYyJa 3a celam
penoBa BenuurHEe Beha y OHOCY Ha eTWUJI-TIapaThuoH [5]. YribeHMYHW HaHOMaTepHjaiu 300T
CBOjUX M3Y3€THHUX (PU3UUKO-XEMH]CKUX OCOOMHA, Ka0 U MOTYhHOCTH MpHUMEHE Yy Pa3IuuuTHM



obracTuMa, Hajua3e ce y CPeAMIUTy HMHTepecoBama Hayke. DHU3MUKE M XEMHjCKe OCOOMHE
YIIbEHUYHUX HaHOMaTepHjalia YCKO Cy TOBE3aHe ca CTPYKTYPHOM KOH(OpMAaIMjoM yTibeHHKa,
a Tako W ca TUNoM xuOpumusanuje [6]. I'paden je marepujan cacTaB/beH O aTOMa YTIJbCHHKA
ypehenux y aBoauMeH3noHanHoj (2D) xekcaroHanHoj (y 00nuKy caha) KpUCTAIHO] PEUIETKH
6e3 muctuha. OCHOBHM je TpaJuBHM OJOK YIJb€HUYHUX Marepujajia pazIuduTUX
JTUMEH3UOHAHOCTHU [7]. Y uHTEepakiuju opraHo-tuodocharHux MeCTUIUIA ca YIIJbEHUIHUM
MarepujanuMa, QyHKIIMOHAIHE IPyIe U T KOBbYTOBaHH CUCTEM Ha HbMXOBO] MOBPIIMHUA UMajy
JOMUHAHTHY ynory [8]. YTBpheHo je na m-m WHTEepakiyja Ha MOHOJIMTHUM IOBpPIIMHAMA
yIJbE€HHUKA JOBOIM A0 aJCOPILHje MEeCTUIMIA C aPOMAaTUYHOM CTPYKTYpPOM, JIOK C€ Y Cly4ajy
NECTHLIMIA KOJU HE caJpke apOMaTW4YHM JI€0 aJICOpPHIMja OJBHUja MPEKO MOBPIIMHCKHX
dysknuonanHux rpyna [8]. YV mponecuma aacopmnuje, Hajuenthe kopumhern aacopOeHT 3a
yKJIambambe opraHo-THodochaTHuxX NeCTUIHIA je aKTUBHU yrasb 300T pa3BujeHe crienuduaHe
MOBPIIMHE | MOPO3HOCTH, TEPMHUYKE CTAaOWIIHOCTH M HHUCKE KHCEIMHCKO-0a3He
peaktuBHOCTH [9]. 300r oOuyBama >XMBOTHE CpeIuHe, IMoceOHa Naxma mocBeheHa je
Marepvjaiuma JoOWjeHHMM KapOOHHW3alMjoM OTHAAHUX Marepuja W3 HHIYCTpHjEe W
NOJHOTIPUBpPEHE WK IrymMcke Ouomace [9]. [locroju Benuku Opoj JUTEpaTypHHUX MOAaTaKa
KOjU Ce OIHOCE Ha HCIHTHBAKE AJCOPNIHMje MECTUIHIAa HAa MHHEPaJHUM MarepHujalnuMa,
3€0JIMTUMA, MOJMMEpUMa M JAPYTMM Marepujaiuma. YTJbeHHYHH Marepujaid Cy HapO4HuTO
aTpakTHBHU 3a aJCOPNUMjy mecTuuuaa. HemaBHO ce mojaBMIIO MOCEOHO MHTEPECOBamE 3a
ME30I0pO3HE YIJbCHHUHE MaTepHjalie, jep OHU MPECTaBIbajy KJIacy afcopOeHaca ca BETHKOM
YHYTpPAIIkBOM TTOBPIIMHOM, MOJESCHBOM BEIIMYMHOM M 3allPEMHUHOM IOpa, Ka0 U CTaOMITHOM
MpEXOM TIOpa TMOrofHUM 3a Moaudukanuje u QyHkunoHanmuzauujy [10]. I'paden u
rpadeH-okcua cy takohe manu obehaajyhe pesynrare y 0BOj 00IacTH, yIPKOC BUCOKO] IICHU

[8].
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I'. Hayunu pafioBu u caoniuuTemha MyoJJMKOBAaHHU U3 pe3yJiTaTa JucepTranuje

N3 pesynrara AOKTpOpCKe AucepTanuje KaHauaaTa a0 cajga je o0jaBibeHO 4 pama y
HayYHUM YacOINHMCHMA W TO jJeHaH Y BPXYHCKOM MehyyHapoaHoM yaconucy (kareropuja M21),
JIBa Y UCTAaKHYTUM Mel)yHaponHuM daconucuma (kareropuja M22) u jeqHan y mehyHapomHom
yaconucy (kareroprja M23), mer caonmTeme ca Mel)yHapomHOTr cKyma ImTaMIaHo y HEeIUHU
(xareropuja M33) u ABa caomimuTeme ca MehyHaApOIHUX HAyYHHX CKYMOBa MITAMIAHUX Yy
u3Boxy (kareropuja M34).

1. Paoosu odjas.wenu y nayunum uaconucucma meljynapoonoz 3navaja M20
1.1 Bpcra pe3yarara (M21) — paxoBu y BpXyHCKOM Mel)yHapoaHoOM yacomucy

1.1.1 V. J. Aniéijevi¢, T. Tasi¢, V. Milankovic, S. Breitenbach, C. Unterweger, C.
Fuerst, D. Bajuk-Bogdanovi¢, 1. Pasti, T. Lazarevi¢-Pasti, How Well Do Our

Adsorbents Actually Perform?-The Case of Dimethoate Removal Using Viscose
Fiber-Derived Carbons, 20 (2023) 4553, https://doi.org/10.3390/ijerph20054553

1.2 Bpcra pesyarara (M22) — pagoBu y HCTAKHYTOM Mel)yHaponHoM yaconucy


https://doi.org/10.1155%2F2014%2F831989
https://doi.org/10.1038/318162a0
https://doi.org/10.1038/nmat1849
https://doi.org/10.1039/C8EN00171E
https://doi.org/10.1016/j.cis.2014.06.006
https://doi.org/10.1039/C6RA06736K
http://dx.doi.org/10.3390/ijerph20054553

1.2.1 V. J. Aniéijevi¢, T.D. Lazarevi¢-Pasti, V.M. Vasi¢, D.D. Vasi¢ Aniéijevi¢, An
Insight into the Efficient Dimethoate Adsorption on Graphene-Based Materials
— A Combined Experimental and DFT Study, Applied Sciences 11 (2021) 4014,

https://doi.org/10.3390/app11094014

1.2.2 V. J. Ani¢ijevi¢, M. Petkovi¢, [.A. Pasti, T.D. Lazarevi¢-Pasti, Decomposition of
Dimethoate and Omethoate in Aqueous Solutions — Half-Life,
Eco-Neurotoxicity Benchmarking, and Mechanism of Hydrolysis, Water, Air, &
Soil Pollution 233 (2022) 390, https://doi.org/10.1007/s11270-022-05861-w

1.3 Bpcra pesyarara (M23) — pagoBu y meh)ynaponHom yaconucy

1.3.1 V. J. Aniéijevi¢, M. Jeli¢, A.Z. Jovanovi¢, N. Potkonjak, I. A. Pasti, T. D.
Lazarevi¢-Pasti, Organophosphorous pesticide removal from water by
graphene-based materials-Only adsorption or something else as well?, Journal of
the Serbian Chemical Society 86 (2021) 699-710,
https://doi.org/10.2298/JSC210108012A

2. 3o0opnuuyu mehynapoonux nayunux ckynosa M30

2.1 Bpcra pe3yarara (M33) — Paa caonmren Ha ckynmy Mel)yHapoaHor 3Ha4aja
IITAMIIAH Y HeJMHA

2.1.1 V. J. Aniéijevi¢, T. Lazarevi¢-Pasti, D. Vasi¢-Anicijevi¢, Adsorption of
dimethoate and sarin on graphene — establishing a DFT model, 9™ International
Scientific Conference on Defensive Technologies OTEH 2020, 15-16" October
2020, Belgrade, Serbia.

2.1.2 V. J. Anidijevié, S. Breitenbach, C. Unterweger, C. Fiirst and T. Lazarevi¢-Pasti,
Eco-friendly activated carbon as an adsorbent for dimethoate removal from
water, 22 September 2021, 7" Workshop, Specific Methods for Food Safety and
Quality, Book of Abstracts.

2.1.3 V. J. Aniéijevi¢, N. Potkonjak and T. Lazarevi¢-Pasti, Graphene oxide as an
adsorbent for dimethoate removal from water, 15" International Conference on
Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry, 20-24 September
2021, Book of Abstracts.

2.1.4 V. J. Anidijevié¢, K. Kokanov, T. Tasi¢, V. Milankovi¢, T. Lazarevi¢-Pasti,
Waste-Derived Carbon Material For Malathion Adsorption, 10™ International
Scientific Conference on Defensive Technologies OTEH 2022, Belgrade, Serbia.

2.1.5 D. D. V. Ani¢ijevi¢, V. J. Aniéijevi¢, T. D. Lazarevi¢-Pasti, Dimethoate And
Omethoate Hydrolysis In Aqueous Solutions And The Assessment Of Their
Neurotoxic Effects, 10" International Scientific Conference on Defensive
Technologies OTEH 2022 Belgrade, Serbia.


https://doi.org/10.3390/app11094014
https://doi.org/10.1007/s11270-022-05861-w
https://doi.org/10.2298/JSC210108012A

2.2 Bpcra pesyarara (M34) — Paa caonmreH Ha ckyny Mel)yHapoaHor 3Ha4aja
IITAMIIAH Y U3BOLY

2.2.1 V.J. Aniéijevié, D. D. Vasic Anicijevic, T. Lazarevi¢-Pasti, Effects of
organophosphate poisoning on human organs — an overview, The st
DISC2021, December 16" 2021, Novi Sad, Serbia.

2.2.2  V.J. Anidijevié, T, Lazarevic¢-Pasti, Carbon-based materials as an adsorbent
for dimethoate removal from water, The 1st DISC2021, December 16" 2021,
Novi Sad, Serbia.

/1. IIpoBepa OpUIrMHATHOCTH JOKTOPCKE JMCepTanHje

[TpoBepa OpPUrHMHATHOCTH JOKTOPCKE TUCEpTalMje M3BpIIEHA jeé HAa HA4YWH MPONUCAH
[TpaBUIHUKOM O MOCTYIKY IPOBEpE OPUTHMHATHOCTH JOKTOPCKHUX JUCEepTalMja Koje ce Opane
Ha VYuauBepsutery y beorpamy (,,Imacnuk VYauBepsurera y beorpamy“ Opoj 204 on
22.06.2018.). Ilomohy mnporpama iThenticate wu3BpiIeHa je mpoBepa OPUTMHAIHOCTH
JIOKTOPCKE JHCEpTalrje KaHAuAaTra TO0J Ha3HBOM ,,YKJIamame OpraHo-TuodocdarHux
MECTUIMA W3 BOJAE aJCOPIIMjOM Ha YrJbeHHUYHE KPUOTEIIOBE M MarepHjaje HU3BEICHE U3
6uomace u rpadeH-okcHIa“ U YCTAaHOBJHEHO j€ Jla KOJNMYMHA Moay/Aapama TekcTa (similarity
index) m3Hocu 24 %. HaBeneHu cremeH MOAyZapHOCTH TOCHEAMIA je ymoTpeOe LuTara,
JUYHUX UMeHa, oubnuorpadckux moparaka o KOpuurheHoj TuTepaTypH, T3B. ONIITUX MECTa U
MojlaTaka, Kao M MPeTXOJHO MyOIMKOBAHUX pe3ylTaTa JOKTOPaHIOBUX UCTPAKUBaha, KOjU Cy
MIPOUCTEKITN U3 JUCEpTaIHje IITOo je y CKiIaxy ca wianoM 9. momenyror [IpaBunnuka. Haume,
HaKOH YKJIamkama OMNIITHUX JIeJoBa Kao IMTO Cy MpONHCcaHd (opMyrnapu O ayTOPCTCBY H
JUTEepaTypHH HABOIM, TPOICHAT momymapama je ucmon 5 %. Ha ocHOBy cBera m3HeTOT,
Komucuja je yTBpamuna ga je AOKTOpCcKa aucepranuja kanaunata Bmamana J. AumhujeBuha
OpUTMHAJIHA Ka0 M Jla Cy Yy TOTIYHOCTH TIONITOBaHA aKaJeMCKa NMpaBWia IUTHUpPama, T Ce
MPONKMCAHU TIOCTYIAK MPUIIPEME 32 BEHY 0I0paHy MOXE HACTABHUTH.

B. 3ak/byuak komucuje

Ha oCHOBY H310)K€HOI MOXE€ C€ 3aKJbyUUTH Ja pe3yiTraru KaHaujara Branana J.
AnunhujeBuha mpencraBibajy OpUrMHaNIaH ¥ 3HaYajaH HayYHH JOMPUHOC y OONACTH (U3UUKE
XeMHje, MoceOHO y YKO0j Hay4yHO] 00JIacTH (PU3MYKe XeMHje MaTepujaia U U pU3NUKe XeMuje y
KOHTPOJIM U 3alITUTH KMBOTHE cpeluHe. Jleo pesynrara JOKTOPCKE AUCEpTalyje KaHaAuaara
yOJIMKOBaH j€ y Hay4HUM 4YacOIMCHMa U TO 00jaBJbeHO 4 paja y HayyHUM 4acOIMCHMA U TO
jenHan y BpxXyHCKoM MehyHapomHoM wuaconucy (kareropuja M21), nBa y HCTaKHyTHM
MelhyHaponHuM uacomucuma (kareropuja M22) u jeaHan y MelyHapogHOM yacomucy
(xareropuja M23). Takohe, u3 pesynrara JOKTOpCKE TUCEpTalMje KaHIUAaTa IPOUCTEKIIO je
MeT CaoMIITeHEe ca MehyHapOIHOT CKyma IITaMmmaHo y menuHu (kareropuja M33) u nBa
CaoIITeHe ca MehyHapOJHUX HAyYHUX CKYIIOBA INTAMIIAHUX y U3BOAY (Kateropuja M34). Y
CKJIaay ca HaBelneHHM, Kommucuja cmarpa ga KaHIWAAT UCIYHaBa CBE YCIIOBE 3a MPHXBATAbEe



3aBpIlIEHE JIOKTOPCKE JMcepTalyje Mponrcane of cTpane YHuBep3uTeray beorpany u yciose
nepunucane [IpaBUIHHKOM O M3pagul M OLIGHM JOKTOpCKe aucepranuje Ha dakynrtery 3a
¢usnuky xemujy YHuBepsuteta y beorpany. Ha ocHoBy m3noxkeHor, Komucuja mo3uTuBHO
olewyje nucepranujy macrepa (usmkoxemudapa Bmamana J. AnumhujeBuha mon Ha3WBOM:
»YKIambambe opraHo-tuogochartHuX MecTHUMIA M3 BOAe aACOPNUMjOM Ha yI/beHHU4YHe
KpHoOreJoBe W Marepujajie u3BeldeHe W3 OuoMace W rpadeH-okcuaa“ u mpepiaxe
HacraBuo — Hayynom Behy akynrera 3a (u3nmuky xemujy YHuBep3utera y beorpamy na
npuxBaTH OBy oleHy Kommcuje, unme O6u OUIM UCIYHEHU CBHU YCJIOBU 32 OJJOOpEH-E jaBHE
on0paHe JOKTOpCKE AMCEpTallije M CTHIamka 3Bamba KaHIuAaTa JOKTOp (PU3MYKOXEMH)CKUX
HayKa.

V¥ beorpany, 15.10.2023.ronune YnaHOBU KOMHCH]jE

1.  gp Urop A. [lamu, penoBHu mpodecop
dakyntera 3a Ou3nuky xeMujy YHUBep3ureTa y beorpany

2. nap Maja 3. MunojeBuh Pakuh, Banpeaau npodecop
dakyntera 3a Ou3nuky xeMujy YHuBep3ureta y beorpany

3. np Pagoan M. Kapkamuh, penosuu npodecop
Bojue akagemuje YauBepsurera onOpane beorpan



