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MN3BEILITAJ

1. OnmTH noaauu 0 I0KTOPCKOj AHCEPTANHUjH

JoxTopcka mucepranuja Jacne Jb. CumonoBuh PagocaBibeBuh Hanucana je na cro (100)
CTpaHa W y CKJIaJy ca Ynymcmeom 3a 061uKko8are 00OKmopcKke oucepmayuje Yrusepsumema y
beocpaoy. Cactoju ce u3 cenaMm riaBHUX jaenoBa: YBon (2 crpane), [Ipernex nureparype (29
ctpana), lmsb pama (1 crpane), Marepujan u merone (13 crpana), Pesynraru u quckycuja (30
crpana), 3akspyunu (2 crpane) u Jlureparypa — 186 naBoga (17 crpana). Kanauaar je y3 Tekcrt
JIOKTOPCKE JMCepTallje TNPWIOKUO cienehe: cmucak o00jaBJbeHUX HaydyHHX pajgoBa U3
noktopcke auceptanuje (1 crpana), buorpadujy (1 crpana), kao u g0AaTHE MPUIIOTE MPOMKCAHE
MpaBWIMMa YHUBEP3UTETA O TOJHOIICHY JTOKTOPCKE IUCepTanrje Ha ogo0paBame (4 cTpaHe).
Hucepranuja caapxu ykynHo 37 cnuka (ox Ttora je 10 cimka w3 nmureparype, a 27 ciamka

Ipe/icTaBJba BJIacTUTE pe3yaTare) u 3 Tabene (cBe 3 ca BIACTUTHM PE3yNITaTUMA).

VY nornaipy Y600 ykpaTko cy onmMcaHe TeMaTHKa U akTyeJTHOCT IpoOiaeMaTHKe Koja je Ouna

MpeIMeT UCTpaXkiBama OBE JOKTOPCKE IHUCEpTaltje.

VY mnornasmwy Teopujcku Oeo omnucaHa je rpaha U CTpyKTypa TBpJAOT M MEKOT JpBeTa U
nosujyma. OnMcaHa je CTPYKTypa M XeMMjCKM cacTaB henmjckor 3uzaa. IlpencraBibenu cy
I'paJiMBHU MOJMMEPH JipBeTa (11eTyn03a, XeMUIIeNys103€e, NeKTUH, JUTHUH U poTenHn). OnucaHa
Jj€ CTPYKTypa M XEMHJCKH CacTaB JYBEHWJHOT W 3pENor JpBETa, Ka0 M PEaKI[MOHOT JpBETa

(TEeH3UOHO W KOMIIPECUOHO JIPBO).

vy Iorij1aBJjby llufb pada MNpuKa3aHu €y OCHOBHU IHUJbCBH HUCTpAKHBaAlba Yy OKBUPY OBC

JTOKTOPCKE JAHCEepTalHje.

VY nornaBiby Mamepujan u memooe onmcaHe Cy METOZAE Koje Cy KopuirheHe 3a qo0ujame
WCTIUTUBAaHUX Yy30paka M JaT je TpUKa3 EKCIepUMEHTaTHuX ypehaja u meToma Koju cy

KopuurheHu y TOKy paja.



VY nornasmy Pesyimamu u oucKkycuja, IpUKa3aHu Cy U AUCKYTOBaHM JI0OMjeHH pE3yNTaTH.

OBo nornasjse ce CaCTOjH M3 YCTUPHU LECIINHE.

Y npBoj UeNMHM Cy TpEeACTaBbeHH pe3ynratd  gobujenn npumeHom  FTIR
MHKPOCIIEKTPOCKOITHje Kako OW ce YTBpIuia pa3iauka u3mel)y TBpaor (JIMCTOMAaaHOT) ApBETa U
Mekor (detuHap) ApBeTa, Ha mpumepy jaBopa (Acer platanoides L.) u ITanuuheBe omopuke
(Picea omorika (Panci¢) Purkyng). MUnentndukoBaHu Cy CIIEKTPaIHH CHTHAIH KOJH C€ OJHOCE
Ha ancopOaHIuje IeTyl03e, XeMUIenyio3e (TIIykoMaHaHa W KCHJIaHA) U JIMTHUHA, a 3aTUM je
npahieHa 3aBHCHOCT PEJIaTUBHE aricCOPOAHIU]e PA3IMYUTHX MUKOBA OJ MOJAPU3ANUOHOT yria y

¢bparmentuma henujckux 3unoBa rpana [lanunheBe omopuke u jaBopa.

VY Ipyroj LeNHMHU TPEICTaB/bEHU Cy pe3yiaTaTh JoOujeHH 3a yTBphuBame CTPYKTYpHE
paznuke uzMel)y henmjckor 3uma KOMIPECHOHOT U HOPMAIHOT ApBeTa, Ha npuMepy Ilanunhese
OMOpHKE Kao OATOBOP Ha CTpec KOJ YyeTHHapa. M eHTH(PHKOBaHU Cy CIIEKTPAIHU CUTHAIN KOjU
ce OJIHOCe Ha arcopOaHIyje Leaylno3e, XeMHIIeIyn03¢e (IJIyKOMaHaHa U KCUJIaHa) U JIMTHUHA, a
3aTuM je npaheHa 3aBUCHOCT pesIaTUBHE arcopOaHIyje pa3IMuUTUX [TMKOBA O MOJIapU3allMOHOT

yria KoJl HOpMaJHOT U KoMITpecuoHor apsera [lanunhese omopuke.

Y Ttpehoj meNMMHM TPENCTaB/BEHH Cy pEe3yNTaTd JOOHWjCHH 3a YTIBpHHBame CTPYKTYPHE
pasnuke u3Mel)y mpaBuX M KpUBHX jeinoBa kox mnoeujyire (Dioscorea balcanica) kao nopeheme
ca (GopMHpameM peakIMOHOI JApBeTa KOJ APBEHACTUX BpcTa. YpaleHa je XxeMHujcka aHayin3a
crabspuke D. balcanica, 3atum anaromMcka M XHCTOXEMHjCKa aHann3a CTaOJbHKE, Kao H
XUCTOXEMM]CKA U YATPACTPYKTyHa aHaiu3a henmjckux 3ua0Ba CKIepeHxuMa (MaeHTU(UKalnja
IPUCYTHOCTH JKEIAaTHHO3HMX BJlaKaHa y YBHJEHMM HHTEpPHOAMjaMa), M XHUCTOXEMHUJCKA H
YATPAacTPyKTyHa aHaiu3a hemujckux 3unoBa napenxuma. CTpyKTypHa opraHusanuja hemujckux
3UI0Ba TApEHXMMa WCIHTHBAaHA € TOMONhy nuQepeHIHjalHO TMOJIapu30BaHe JacepCKo

ckenupajyhe (DP-LS) mukpockonuje, kao u momohy FTIR MukpocnekTpockomnuje.

Y 4eTBpTO] UENWHU TMPEJICTaBJbEHU CY pe3yaTaTh A0OMjeHH TPHUMEHOM eJEKTPOHCKE
napamarieTHe pe3onantHe (EPR) cmektpockonmje 3a yrBphHBame pasziuke y KOJIHMYHHU
JUTHUHA KOJ PEAaKIMOHOT W HOpMaJHOT npBeTa Ha mnpuMmepy [lanumheBe oMopuke W KOI

CaBHjeHMX M TpaBMX MHTepHOAM]a moBH]jyie Dioscorea balcanica.

VY 3akmyuyuma cy cyMUpaHHU CBH pe3yJTaTH U 3aKJbYUIM UCTPAXKUBamba Koje je 00yxBaheHo

OBOM JIOKTOPCKOM JTUCEPTAII]jOM.



2. Tlpuka3 NOCTUTHYTHX pe3yJ/iTaTa

CBHU eKCIIepUMEHTH KOju cy ypal)eHH y OKBUpPY OBE JOKTOPCKE IUCEepTaluje Cy MMald 3a
[IUJb UCTPAXXHUBAE HHTEpaKLWja u3Mely nomumepa y hemaujckoM 3uay pa3induTUX APBEHACTHX
Ouspaka, ca (OKyCOM Ha HCIIUTHBAKE OpHjCHTAIlM]e MmonuMepa y henujckoM 3umay u 300r TOTa

IbUXOBE CTPYKTypaiHe ypeheHocTu u ypel)eHoCTH 3u/10Ba Kao LEIHHE.

3a yrBphuBame CTPYKTYpHUX pasiuka u3mel)y TBpHOr (JIMCTOMAgHOT) ApBETa M MEKOT
(uetnHap) npsera pahenu cy ekcrepuMmeHTH Ha jaBopy (Acer platanoides L.) u IlanuunheBoj
omopunu (Picea omorika (Panci¢) Purkyné). IlokazaHo je aa cy xemuiienyno3e (KCHIAH U
TIIyKOMaHaH) y U30JI0BaHuM (hparMeHTrMa henujckor 3ujia rpasa jaBopa u [lanunheBe omopuke
OpHjeHTHCAHE MapajIesHO Y OAHOCY Ha HENyJI03y, U MPETEKHO MapalielHe y OAHOCY Ha y3IIy)KHY
ocy hemujckor 3uma. Takohe, 3akJby4eHO je Ja je JIMTHUH OPUjSHTUCAH MapaJie)IHO Y OJHOCY Ha
y3IyxHY ocy henujckor 3uaa W KoJ rpaHa jaBopa u rpana [lanumheBe omopuke. Wnak,
OpHjeHTallja JUTHUHA CTPUKTHO HE MpaTH OPHUjEHTAllM]y YIIbeHUX XHUapaTa, IITO yKaszyje aa je

JIMTHUH MamC IIOBC3aH Ca lbbUMa.

3a yTBphUBame CTPYKTYypHE pasiuke u3Mely KOMIIPECHOHOT M HOPMAJIHOT JIpBETa, alld U
Kako OM ce BHJIEIO Ja JIM IOCTOjH Be3a u3Mel)y cropor pacra 1 jakor KOMIPECHOHOT JIPBETa Koje
ce jaBjba Y OJrOBOPY Ha TPaBHTPONHjCKU CTpec, eKCrepuMeHTH cy paljenu Ha [lanumheBum
OMOpHWKaMa CTapuM TPH ToJIMHE, Koje cy caBujere noj yriaom on 90 °. Pezynraru cy mokazanu
na ce MUKpoduOpuiIapHu yrao KOJ HOPMAJIHOT JpBETa CMamyje, JOK C€ KOJI KOMIPECHOHOT

npBeTa nosehasa y TOKy je/lHE TOJIUHE.

3a yrBphuBame yjore MapeHxHMa y caBUjamby IMOBHjyIIa pal)eHM Cy €KCIIepUMEHTH Ha
MIPaBUM U CaBHjeHHM JiesioBMMa ctabia nosujymie (Dioscorea balcanica). Pesyararu ykasyjy aa
ajanranyja Ha MEXaHWYKO YBHjalk€ KOJ MOBHUjylIa YKJbydyje MOAU(UKALUjEe Yy CTPYKTypU
henujckor 3una napenxuma. [IpomeHe y cTpykTypu henmjckor 3uja napeHxuma Koje ce oJHoce
Ha yBHjalke cTabJbUKa YKJbYUYjy: Mamy KOJIMYMHY uenynose (mooujeno FTIR
MHUKPOCIIEKTPOMETPHJOM) Ca PA3IUKOM Yy OPHjEHTALN]H LETYI03HUX MUKpoduOpmia (mprka3zaHo
CKeHHpajyhoM eIeKTPOHCKOM MHKpockonujoM - SEM), anu He moctoju pasiuka y ypehenoctu
Henyno3Hux Mukpopubpuna (mobujeno DP-LS  wmukpockomujoM); Mamy KOJIHMYUHY

KCWJIOTTyKaHa (Koja OrpaHMYaBa IOKpeTame IEeNyJI03HUX MHUKpopubOpmia), Behy KoIMUuHY
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KCcwiIaHa (Koja ce Be3yje ca IelyJ030M, M yTHYe Ha jadyuHy M €JJaCTUYHOCT 3ujoBa), U Behu
KOJIMYMHY JIMTHUHA ca MOJIU(UKOBAHOM OPraHU3AlMjOM - Mame KOHJICH30BAaHOI JIMTHHHA,
110jaBJbUBAIE U NIOPACT JJUTHUHCKUX MOHOMEpPHUX jenuHuIa ca Hem3pearoBanum C=C Be3ama y

6ounom nanny (nooujeno FTIR mukpocnekTpomeTpujom).

[Ipomemena cTpykTypa henujckor 3ujaa MapeHXWMa Yy YBHjeHUM HWHTepHOaujama D.
balcanica, koja moBoau 10 cMamema KpyroctH, Behe uBpcrohe W moBehaHe elacTUYHOCTH,
Moryhe Hacraje 300r morpebe 3a >KMBUM IMapeHXHMMCKHM henujama y yBHJEHHM JeIOBHMa
crabspuke u 300r moBehane ¢uekcuOunHOCTH henujckux 3uaoBa (Kako O ce mojap:Kaia cuia
yBHjamba), Tako U 300r nosehane uBpcTohe henujckor 3uma (kako OU ce OAympiia MEXaHUIKOM

HAIMOHY Pa3BHjE€HOM Y YBUjEHUM JEJIOBUMA CTa0JbUKE).

EPR cnexrpockonuja je xopumheHna 3a yrBphuBame pasziuKe y KOJMYMHH JIMTHUHA TPEKO
JUTHUHCKOT paguKaia KoJl PeaKIMOHOT U HOPMAIIHOT JpBeTa Ha npumepy [lanunmheBe omopuke
u nosujyme D. balcanica. IIpucyctBo nuranHa 3HadajHo je Behe y KoMmpecHoHoM neny (came
KpHBHHE U U3HaJ KpuBuHe) [lanunheBe omopuke, HETO y KOHTPOJIHOM (IIpaBoOM) CTabiy, Kao U y
OMO3UTHOj CcTpaHu ApBera. KomnumHa nurHuHa HajBeha je y meroj W IIecCToj MHTEPHOIMjH
crabspuke D. balcanica koje cy yBujene, jep ca moehanoM JUrHUGHUKAI]OM J0JIa3H H JIO jayer

yBHjama 1 yuBpIIhuBama OKO OCIOHLA.

3. Ynope)ma AaHaJIM3a pe3yjarara KaHnamaara ca pedyjrarumMa u3 Jureparype

henujcku 3up BIakaHa IpBeTa MOXKE C€ CMaTPaTH Kao0 HAaHO-KOMITO3HUT, Y KOjeM Cy IIeTyJi03a,
JUTHUH W XeMHulenylo3a (KCWIaH M TJIyKOMaHaH) KOMIUIEKCHO TmoBe3aHu. CTpyKTypHa
opraHu3aiyja nojauMepa apBera y henujckoM 3uay je BeoMa KOMIUIEKCHA U JOIl YBEK YeKa CBOj
JieTaJbaH OIMC Ha yIATPAcTPpyKTYpHOM HHBOYy. OpraHusaiyja U CBOjCTBa MOJUMeEpa JpBETa y
BEJIMKO] Mepu ozipel)yjy cBOjCTBa BilakaHa M JpPBETa, Na je M pa3yMeBame MHTepakuuja umehy
OBHUX TIOJIUMEpa KJbYY 3a TEHETCKH Pa3Boj MOOOJBIIAHOT JApBETa U KBajauTeTa BiakaHa [Salmeén
(2004) C. R. Biologies 327 (9-10): 873-880]. henujcku 3uj ce cacToju O HEKOJIHMKO CJI0jeBa, 01
npumapsor 3uaa (P), cnospammer cekynaapHor 3uaa (S1), cpenmer cekyHmapHor 3uza (S2) u
YHyTpalmer ceKyHaapHor 3uaa (S3). 36or cBoje penaTuBHO Behe neO/bHUHE Y OJTHOCY Ha JAPYyTe
cinojese henujckor 3una (80% TexxuHckH), ocoduHe S2 cnoja cy AOMUHAHTHE y henrjckoM 3umy.

Lenyno3a je monumep y o0JIMKY HMpaBOr JIaHIa KOJU UMa MPOLIUPEHe U J0CTa KpyTe mranuhacte
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koHdpopmanuje [Salmon S, Hudson SM (1997) J Macromol Sci C37:199-263]. Ona naje
MEXaHW4YKy cHary henujckoM 3may, 300T CBOje pEIAaTHUBHO TapalielHE OpHjeHTaldje ca
y3ay:kHom ocom hemmjckor 3uma [Marchessault RH (1962) Pure Appl Chem 5: 107-129;
Akerholm M, Salmén L (2001) Polymer 42: 963-969]. OcHoBHa pa3inka u3Mel)y XxeMuIeTyno3a
TBPJIOT U MEKOT JIPBETA je y caJaprKajy KCUJIaHa U IIyKOMaHaHa. Y YBPCTOM JIPBETY j& IPHUCYTHA
Beha KoJgMuYMHA KCHJIaHa, 0K je KoJWYuMHa riykomaHana Beha y mekom apsery [Aspinall GO
(1980) In: Priess J (ed) The biochemistry of plants: a comprehensive treatise. Academic Press,
New York, 477-500]. Kcunan y MEKOM JpBETY ce Takohe pasiuKyje OJ KCHaHa y YBPCTOM
JpBETy M0 HexocTataky amerw rpyma [Liang CY, Basset KH, McGinnes EA, Marchessault RH
(1960) Tappi 43, 232-235]. CHeKTpOCKOIICKE U MUKPOCKOIICKE CTY/AUje O JUTHUHY MOKa3yjy 1a
uma ypeheny ctpykrypry opranusanujy [Atalla RH, Agarwal UP (1985) Science 227, 636-638;
Radotic K, Simic-Krstic J, Jeremic M, Trifunovic M (1994) Biophys. J. 66, 1763-1767; Mi¢i¢ M,
Jeremi¢ M, Radoti¢ K, Mavers M, Leblanc R (2000) Scanning 22, 288-294]. TTocroje pa3iuke y
JUTHUHCKUM MOHOMEPHHM TIpeKypcopuma y henujckuM 3ujoBMMa OBE JBE BPCTE JpBETa.
JIMTHUH y MEKOM JIPBETY CaJIp’KU jeAMHUIIE TBAjaK0JIa, IOK JINTHUH y YBPCTOM JPBETY CAAPKH U
reajakos u cupunrmia Moromepe [Sarkanen KV and Ludwig CH (1971) Lignin: Occurrence,
Formation, Structure and Reactions. ed. Sarkanen, K.V. and Ludwig, C.H. Wiley-Interscience:
New York. pp 43-94]. Mako je mo3Haro ga Cy y OCHOBH hemujckor 3uaa [enylIo3HU
MUKpOGUOpHIN TECHO yrpal)eHn y MaTpUKC JTUTHUHA U XEMUIIETYI03€, CKJIOT OBUX KOMIIOHEHTH
y henujckoMm 3uay, Kao M CTPYKTypHa OpraHu3alyja HUCY JIOBOJbHO MpoyyeHe. PazymeBame
pacmopena W OpHjeHTaIuje OJHOCHO ypeheHocTu monumepa y henujckoMm 3HIy je BaXKHO 3a
pa3yMeBame MEXaHMYKUX CBOjCTBa JpBETA, Ka0 OJArOBOpa OMJbKE Ha CTpEC, alld Takohe u 3a
Moryhy npuMeHy ApBeTa Kao U3BOpa HOBUX Onomarepujana. Behuna crynuja xoje ce ogHoce Ha
OopHUjeHTaNHjy ce (POoKycHpajy caMO Ha OpPUJCHTAIH]y LENYJIO3HUX MHUKpopuOpuina. Mehytum,
opraHuszaiyja MpeocTajlux IOJUMepa JpPBETa je OJ 3Hayaja Koa pasyMmMeBama (HopMupama
henujckor 3una TokoM pacta. TokoM mporieca popMupama henujckor 3uaa XeMHIETyI03e ce
JICTIOHY]y MCTOBPEMEHO Ca OpraHu3alMjoM Ieylo3HuX MukpoduoOpuia [Attala et al. 1993;
Terashima et al. (2009) J. Pulp Pap. Sci. 16, J150-J155]. Panuja uctpakuBama Cy 1mokasaia jaa
pa3IMYUTH TOJUMEPH heljCKOT 3ua pa3IndUTo JTONPUHOCE MEXaAaHMYKUM OCOOMHAMa 3HIa, Y
OJIHOCY Ha opujeHTarmjy menor 3umga [Bergander A, Salmén L. (2002) J. Mater. Sci; 37: 151-

156]. INapanenHa opujeHTaIH]ja [ETYI03€ Y OJHOCY Ha Y3AYyKHY OCy NETHjCKOT 31/a je BakHa 3a



MexaHuuke ocobuHe hemujckor 3uma. OBo je youeHo u y exmepumentannuM [Akerholm M,
Salmén L (2001) Polymer 42: 963-969], a u y mozaen-cryaujama [Bergander A, Salmén L. (2002)
J. Mater. Sci; 37: 151-156], rme je moka3aHO Ja TOTOBO jEAMHO KOHCTAHTA CIACTHYHOCTH
1emynose oapehyje ocobunHe enacTHuHOCTH hellrjcKor 3ua. Y OBOj IUCEPTAIHjH j€ MTOKa3aHo Aa
Cy xemuIenyao3e (KCHiaH ¥ INyKOMaHaH) y M30J0BaHUM (parMeHTHMa hesujckor 3ujaa rpaHa
jaBopa u [lanunheBe OMOpHKE OpHjEHTHCAHE IMMapajelHO y OJAHOCY Ha ILETYJI03y, U MPETEKHO
napajieiiHe y OJHOCY Ha Yy3AyXHY ocy hemmjckor 3mma. Takohe, yodeHO je na je JIMTHUH
OpHJEHTHCAH TapajelHO Yy OJAHOCY Ha Y3AYXHY OoCy henmjckor 3mia U KOJ TpaHa jaBopa MKOJ
rpana [lanunheBe oMopuke, Kao M J1a OpHjEHTAIMja JIMTHUHA CTPUKTHO HE MPATH OPHjCHTAIIH]Y

YIJbCHUX XHUJparTa, ITO yKaSyje z[aje JIUTHUH MalC IIOBC3aH Ca IlbuMa.

[To3Haro je na MEXaHWYKH CTpEC MOXE Ja MPOMEHHM HAYMH PacTa MHOTHX OWJBHHX
BpCTa, IITO JIOBOJIH J0 NMPOHM3BOMIE Behe MM Mame KOJMYMHE PEaKIMOHOT JApBETa. Y MEKOM
JPBETY, TO je KOMIIPECHOHO IPBO KOj€ HACTaje Y AOHEM ey rpaHe, oK je Y TBPIAOM JIPBETY, TO
TEH3HOHO JPBO, KOj€ Ce Hala3M ca ropmwe cTpaHe rpane. OMO3UTHO IPBO, HA CYMPOTHO] CTPaHU
rpaHe, UMa CIMYHY CTPYKTYpY Kao crtabio. PeakmmoHO ApBO mojapasymMeBa penporpaMupame
reHa yKJbydeHHX y (popmupame henujckor 3uaa M cTora 3Ha4ajHO yTHYE Ha CBOjCTBA JIPBETA
[Dejardin A, Lepl e JC, Lesage-Descauses MC, Costa G, Pilate G (2004) Plant Biol. 6: 55-64].
KomnpecroHO apBo ce jaBiba KO cBUX YeTHHapa. OBO PEeKIMOHO APBO j€ Pe3yiaTaT re0TPOrCKOr
OJIrOBOpa JpBETa, ycjea Harumarma crabama [Timell TE (1986) Compression wood in
gymnosperms. Springer-Verlag, Heidelberg Wardrop AB, Dadswell HE (1950) Aust J Biol Sci
3:1-13]. T'maBHa KapakTepHCTHKa KOMIIPECHOHOI JpBETa Cy M3MEHE y CTPYKTypu hemujckor
3uga. Y nopehemy ca HOpMaaHMM JApPBETOM, KOMIPECHOHO ApPBO caapku Behe KkoianuuHe
murivHa U (1 — 4) -B-ranakraHa ¥ OPONOPLUUOHATHO HUKE KOJIMYMHE LIETyJ03€, MaHaHa U
kcunana. CacraB henmjckor 3uaa KOMIPECHOHOT JApBETa Bapupa y 3aBHCHOCTH O]l jauuHe
KomIpecHje, ca BehoM KOJIMYMHOM JIMTHHHA M TaJlakTaHa Yy jaKo HM3PaKEHOM KOMIIPECHOHOM
IpBETY U MamKUM KOJIWYMHAMa y Onaxe u3pakeHoM kommpecuonoMm napsery [Nanayakkara B,
Manley-Harris M, Suckling ID, Donaldson LA (2009) Holzforschung 63: 431-439].
Komrmpecrnone apBo oomuHo nma Behu mukpodudpmtapau yrao (MFA) y S2 cnojy y omHOCY Ha
HopmainHo apso [Wardrop AB, Dadswell HE (1950) Aust J Biol Sci 3:1-13; Donaldson LA
(2008) IAWA J 29:345-386]. Tepmun mukpodubpwirapan yrao (MFA) y Haymm o apeery

OJIHOCH Ce Ha yrao u3Mel)y mpasia 1nenysio3Hux MUKpoduodpumia y cekynaapHoM heaujckoM 3uay



(S2) u oce henmje. Y 0BOj JOKTOPCKOj AucepTaliju mpaheHe cy CTPyKTypHE pasiuke u3mely
KOMIIPECHOHOT M HOpMAJIHOT JpBeTa. Takohe, akineHar je OMo W Ha TOME Ja C€ BHIU Ja JIH
MOCTOjU Be3a u3Mel)y CIopor pacrta U jakor KOMIIPECHOHOT JPBETa KOje Ce jaBJba Y OJTOBOPY HA
TPAaBUTPOIIH]CKU CTPEC M PE3yJITaTH Cy MOKA3alIM Jja c€ MUKPOYUOPHITapHH YyTao KOJ HOPMAaTHOT

JpBeTa CMamYyje, 0K ce KOJ KOMIIPECHOHOT JIpBeTa MoBehaBa y TOKY jeiHE TOJIUHE.

Kaxko 6u oTkpunm moryhy ynory henuja mapeHXxuma Ko MEXaHU3Ma yBHjamka KOJI TIOBH]yIIIe
D. balcanica, y oBoj mokrtopckoj mucepranuju (OKyc je OMO Ha pa3jiMkKama y CTPYKTYpH
henujckor 3uaa MapeHXUMCKHX henuja KOJ MpaBUX M YBUJEHHUX HHTEPHOIUja CTaOJBHKE.
VYpaheHne Cy KBaJUTaTUBHE M KBAaHTHTATUBHE XEMH]CKE aHaIM3€ CBHX HHTEPHO/AMjA, Ka0 H
mukpockoricke ananmuze (DP-LS mukpockonuja u FTIR mukpocnekTpockonuja) henujckux
3MJ0Ba TApEeHXWMa Ha TONPEYHHUM IpecennMma crabibuke. Nenujcku 3uJ0BU KEIaTHUHOZHUX
BJIAKaHa, KOja Cy KapaKTepUCTUYHA 3a CKJICPEHXHMCKE hemnuje, a W TO3HATE KOMIIOHEHTE
TEH3HOHOTI' JIpBETa, Cy OJrOBOPHH 3a yBHjame cTabsbuka moBujymia [Bowling AJ, Vaughn KC
(2009) Am J Bot 96: 719-727]. YV yBujeHuM cTabsbUKaMa MPUCYCTBO JKEIATUHO3HUX BJIAaKaHa Ce
moBe3yje ca crmocobHomhy crabspuKe Ja ce yBHja OKO oOcioHIA. JKelaTMHO3HAa BJIAKHA CY
noceOHO MPHCYTHA y JICJIOBUMA KOjU Cy y ITUPEKTHOM KOHTakTy ca ocioniem [Meloche CG,
Knox JP, Vaughn KC (2007) Planta 225: 485-498], a Hucy nmprcyTHa WU Cy peTKa yAeI0BUMA
crabsbuka Koju ce He yBujajy [Bowling AJ, Vaughn KC (2009) Am J Bot 96: 719-727]. Kox
TEH3HOHOT JpBETa YHYTpPallkbHU cl10j helaujckor 3muja ce cacToju WM camMo O] Lienysose, 0e3
JUTHUHA, WK KacHUje Ko Hekux Bpcra Oyae nmurHudukosan [Roussel JR, Clair B (2015) Tree
Physiol. 35: 1366-1377; Alméras T, Clair B. (2016) J. R. Soc. Interface 13: 20160550]. Kox
Simarouba amara (Bpcra uHMje TEH3MOHO IPBO HMMa JHTHU(MUKOBAH IKEITATHHO3HHU CJOj),
ONTUYKAM MHKPOCKOTIOM je TOTOBO HENpPUMETHA pa3iiuka u3Mel)y TEeH3MOHOT M HOPMATHOT
JpBETa, OCUM IIITO j€ jaCHO BUJJbMBA PA3JIMKA Y OPUjCHTAIN]U LETYI03HUX MUKpoduOpuia Koju
Cy KOJI TEH3HOHOT JIpBETa TOTOBO TapajieiHu ca ocoMm Biaakua [Ruelle J, Yamamoto H, Thibaut B
(2007) BioResources 2: 235-251; Roussel JR, Clair B (2015) Tree Physiol. 35, 1366-1377]. V
OBOj JOKTOPCKO] JWMCEpTaIfju pe3ynaTaTu cBeriaocHe m SEM mukpockomnuje mokasyjy na cy
pasznuke usMely CKIEepeHXUMCKUX henuja Ha TEH3HMOHO] M OIO3UTHO] CTpPaHM YBHUJEHUX
untepHoarja D. balcanica BuaspuBe camo momohy SEM Mukpockomuje u ykasyjy Ha TO Ja
KenatuHo3HU ¢uOpwin crabseuke D. balcanica mmajy nurandukoBaH XeTaTWHO3HU CIIO].

Takohe, y hemujckum 3upoBMMa APYrHMX TKWUBAa C€ JEIIaBajy CTPYKTypHE IMPOMEHE Koje ce



oxHoce Ha yBujame. Kohler u ap. [Kohler L, Speck T, Spatz HC (2000) Planta 210: 691-700] cy
IIPEUTOKIIIM Jla 10 TopacTa y cTabMIIHOCTH TOKOM pa3Boja aBe yBHjajyhe Aristolochia Bpcree,
701a3u 300T KOMIUIEMEHTAapHUX edekaTa: nmoBehama yKylnHe KOJIMYMHe Marepujajia hemmjckor
3una (3aneOsparba henujckor 3uaa y KCWIeMy), IPOMEHE y HeNyJI03HOM MHKpO(QUOpHiIapHOM
yray, U auraudukanyja. Mmak, ctpykTypHe npomeHe y henujckoM 3uay HmapeHXuMa J0 KOjUX
JI0JIa3M yclie] yBUjama CTa0JbUKE KO TIOBHUjYIIIEe CY Mambe MO3HaTH. McTpaxkuBama opHjeHTAIIH]e
LENYT03HUX MUKpopubpuna y hemujckoMm 3uiy cy yriaBHOM (OKycHMpaHa Ha oapehuBamy
MHUKpOQHUOpUIIApHOT yIJIa, ¥ YIJIAaBHOM Yy BJIakHMMa W Tpaxeunama [Barnet JR, Bonham VA
(2004) Biol Rev 79, 461-472], nok je y 0BOj DOKTOPCKO] aucepTanuju (HOKyc Ha yTBphHBamy
ypehenoctu uenyno3nux mukpodubpuna y X-Y paBHu y henwjckuM 3u70BHMa HapeHXHMA.
Pesynratn y NOKTOpPCKO] AMCEpTalMju yKa3yjy Ja aJanTaiyja Ha MEXaHHYKO YBHjambe KOJI
MOBHjyIIa YKJby4dyje MomuduKanuje y CTpyKTypH hemmjckor 3mma mapeHxuma. lIpomene y
CTpYKTypH henujckor 3uja napeHxuMa Koje ce 0JJHOCE Ha YBHjame CTaOJbUKa YKIbYUYjy: Mamby
KonuuuHy nenynosde (mobujeno FTIR MHKpocmeKTpoMeTpHjoM) ca pa3iMKOM y OpHjeHTaluju
nenyno3Hux MukpodubOpmna (mpukazano SEM MHKpPOCKONHjOM), alyd HE MOCTOJH pasziiuKa y
ypeherocTu nemyno3nux Mukpopuopuna (modujeno DP-LS mMukpockonmjom); Mamby KOITHUUHY
KCUJIOTJIyKaHa (KOja OrpaHrW4aBa MOKpeTame ILenylo3HuX MukpoduOpuia), Behy KOITUUYHMHY
KcrilaHa (Koja ce Besyje ca IeNyJI030M, M yTWYe Ha jauuHy M eJaCTMYHOCT 3Huj0Ba), U Behu
KOJIMYMHY JIMTHUHA ca MOJU(UKOBAHOM OPTraHM3AlMjOM - Mame KOHJICH30BAaHOT JINTHHHA,
10jaBJbHUBAE U TIOPACT JTUTHUHCKUX MOHOMEPHUX jequHHIA ca Hem3pearoBannMm C=C Be3ama y

6ounom nanny (no6ujeno FTIR mukpocnekTpoMeTpujom).

JIMTHUH caip>kKM 3Ha4ajHy KOJIMYMHY CTaOMJIHUX OpraHckux paaukaina. Rex (1960) je npsu
JIETEKTOBA0 OBe paaukaine npuMeHoM EPR cmekTpockonuje m moka3ao Aa je KOHIIGHTpaluja
nurHEnHa Beoma Mana (< 10 spin/g), 1a 6u kacHuje ucTpaxusame Hactaumu Van der Kaa u ap.
(1961) u Steenlik u ap. (1963) [Rex R W (1960) Nature 188: 1185—-1186; Van der Kaa JM,
Duchesne J and Depireaux J (1961) Geochem. et Cosmochim. Acta 23: 209-218; Steelink C
(1964) 28: 1615-1622]. IlpernocraBiba ce na Cy PAAUKAICKE BPCTE CEMHXUHOH PaIHKaIH
cTabuian3oBaHu y mnoiudeHoaHoM murHuHcKkoM wmarpukcy [Steelink C (1964) Geochim.
Cosmochim. Acta 28: 1615-1622; Steelink C (1965) J. Am. Chem. Soc. 87:2056; Steelink C,
Hansen R E (1966) Tetrahedron Lett. 7: 105—111; Fitzpatrick JD and Steelink C (1969)
Tetrahedron Letters 10 (57): 5041-5044]. Jloka3aHo je jia je JUTHUH YKJbYYCH y MpoIece KOju



mrrute henujy on pasaumuutux crpecopa [Lewis N. G. and Yamamoto E. (1990) Annu. Rev.
Plant Physiol. Plant Mol. Biol., 41: 455-496; Moura MS, Valencise Bonine JC, Dornelas MC,
Mazzafera P (2010) Journal of Integrative Plant Biology 52: 360-376]. Y 0BOj mOKTOpPCKO]
miceprauuju EPR cniekrpockonuja kopumihena je 3a yrBphuBame pazinuke y KOJIWYHHUA JTUTHHHA
MPEKO JIMTHUHCKOT pajMKalia KOJ| PeaKIMOHOT M HOPMAaJHOT JpBera Ha mpumepy [lanumhee
omopuke u noujyme D. balcanica. I[IpucycTBo nurauHa 3HaTHO je Belie y KOMIPECHOHOM JIeiTy
crabna IlanunheBe oMopuke HEro y KOHTPOJIHOM (TpaBoM) cTabiy, Kao U Y OMO3UTHOj CTPaHU
npeera. Konwumna nuravHa je Hajeha kom uwHTepHoauja crtabseuke D. balcanica koje cy
yBH]EHE, jep ca nmoBehanoMm JurHuduUKanyujoM J0Ja3M U JI0 jader yBHjama M y4YBpIIhuBama OKO
ocionna. Kohler u ap. (2000) cy mokazanu ga y ysujajyhoj Aristolochia Bpctu momasu 10
murHA(UKaIje TOKOM pacrta, a Ja y KoMOuHamuju mnoBehaHe KOJNWYMHE JIMTHHHA U
KETTATMHO3HHUX BJIaKaHa Koja Cy MOoceOHO MPHUCYTHA Y EJI0BUMA KOJH CY y TUPEKTHOM KOHTAaKTY

ca OCJIOHIIEM, JI0JIa3H JI0 jader yBHjama W yuBpinhuBama 3a ocionar [Meloche CG, Knox JP,

Vaughn KC (2007) Planta 225: 485-498].

4. Hay4Hu pajoBM YKOjuMa €y IMyOJTMKOBAHM Pe3yJTATH U3 JOKTOPCKe AUcCepTanuje
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18 (6): 1433-1440

2. Salmén L, Olsson A-M, Stevanic J, Simonovié¢, J, Radoti¢ K (2012) Structural
organisation of the wood polymers in the wood fibre structure. BioRes. 7(1), 521-532.
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Cellulose 24 (11): 4653-4669

5. 3ak/pyyak KoMmucuje
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Ha ocHOBy wm3nmoxeHor, cmarpamo nga pesyiatatu ka"gupata Jacue Cumonosuh
PagocaBpeBuh mpeacraBibajy OpUTMHANAH MW 3HAYajaH HAyyHH JIOPUHOC Yy OO0JIACTH
ouodusnuke xemuje. CxomHo tome, mpemnaxemo HacraBHo-Hayunom Behy dakynrera 3a
¢u3nuky xemujy, YHHBep3uteTa y beorpamy, ma DOKTOpPCKy aucepranujy KaHaupaara JacHe
CumonoBuh PanocaBsbeBuh mon HacnmoBom: ,JcnuTHBame OpHjeHTaNMje CTPYKTYPHHX
noiuMepa henujckor 3uma koxa tBpaor npeera (Acer platanoides L.), mexor npeera (Picea
omorika (Panci¢) Purkyné) u nosujymie (Dioscorea balcanica Kosanin)“, npuxsatu u 0100pu
BECHY 010paHy, unMe OM OWIM UCIYHEeHH CBH YCJOBH Ja KaHAWAAT CTEKHE 3Bambe JOKTOpa

(U3MYKOXEMU]CKUX HayKa.

Unanou Komucuje 3a ornieHy u og0paHy JOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]E:

np Munom Mojosuh, Baupeaau npodecop,

dakynret 3a puznuky xemujy, YHuBep3utet y beorpany

1p Kcennja Pagoruh Xayu-Manuh, HaydyHU CaBeTHUK,

MHCTUTYT 3a MyNITUAMCHUIUIMHAPHA UCTpAKUBamba, Y HUBep3uTeT y beorpany

np Jacmuna Iumurpuh-Mapxosuh, penoBHu npodecop,

dakynreT 3a pU3NUKY XeMH]y, YHUBEp3UTeT Y beorpany

VY beorpany,
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