Nastavno-nau¢nom vecu Fakulteta za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu

Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Fakulteta za fizicku hemiju Univerziteta u
Beogradu odrzanoj 11.06.2017. godine odredeni smo u Komisiju radi sprovodenja postupka
za sticanje nauénog zvanja VISI NAUCNI SARADNIK dr Milice Vujkovi¢.

Na osnovu prilozene i prikupljene dokumentacije o kandidatu, biografskih podataka
i pregleda naucno-istrazivackog rada, a u skladu sa Zakonom o naucno-istrazivackoj
delatnosti i Statutom Fakulteta za fizi¢ku hemiju, podnosimo slede¢i:

IZVESTAJ

1. OPSTI PODACI O KANDIDATU

Milica Vujkovié je rodena 28.01.1983. godine u NikSicu, gde je zavrSila Osnovnu
Skolu a zatim 1 Gimnaziju "Stojan Cerovi¢", prirodno-matemati¢ki smer. Osnovne studije
na Fakultetu za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu upisala je Skolske 2001/02.
Diplomirala je 2006 godine sa prose¢nom ocenom 9,33 i ocenom 10 za diplomski rad
"Sinteza i karakterizacija karnegita sastava FexNa;.xAlISiO4", pod mentorstvom prof. dr
Ljiljane Damjanovi¢-Vasili¢. Dobitnik je Specijalnog priznanja Srpskog hemijskog drustva
za izuzetan uspeh u toku osnovnih studija. Doktorsku disertaciju pod nazivom "Uticaj
uslova sinteze kompozita LisTisO1,/C i LiFePO4/C na kinetiku interkalacije litijuma u
organskim i vodenim elektrolitickim rastvorima" odbranila je 28.06.2013. godine na
Fakultetu za fizicku hemiju u Beogradu, pod mentorstvom prof. dr Slavka Mentusa,
redovnog ¢lana Srpske akademije nauka i umetnosti.

Od aprila 2007. godine do avgusta 2008. godine je radila kao instrumentalni analiti¢ar
u Centru za EkotoksikoloSka ispitivanja Crne Gore u Podgorici. Od januara 2009.
zaposlena je na Fakultetu za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu, i to na naucno-
istrazivackim projektima:

1.01.2009.-1.09.2011: Projekat br. 142055: "Fizi¢ka hemija dinamickih stanja i struktura

neravnoteznih sistema - od monotone do oscilatorne evolucije 1 haosa" ¢iji je nosilac
Fakultet za Fizicku Hemiju u Beogradu, a rukovodilac prof. dr Ljiljana Kolar-Ani¢.

1.09.2011- Projekat br. 11145014: "Litijum-jon baterije i gorivne ¢elije- istrazivanje i razvoj"

¢iji je nosilac Fakultet za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu, a rukovodilac prof. dr
Slavko Mentus, redovni ¢lan SANU-a.



2. BIBLIOGRAFIJA

NAUCNO-ISTRAZIVACKI RAD MILICE VUJKOVIC NIJE EVALUIRAN PRI KATEGORIZACIJI
NAUCNOG RADA MINISTARSTVA PROSVETE, NAUKE I TEHNOLOSKOG RAZVOJA (MPNTR)
REPUBLIKE SRBIJE JER JE KANDIDAT PRIPADAO GRUPI MLADIH ISTRAZIVACA KOJI NISU
MORALI DA SE KATEGORIZUJU.

SPISAK RADOVA NAKON POKRETANJA POSTUPKA ZA 1ZBOR U ZVANJE
NAUCNI SARADNIK

09.07.2013-podnesena molba dr Milice Vujkovi¢ Nastavno-nau¢nom vecu Fakulteta za fizicku
hemiju u Beogradu za pokretanje zvanja nau¢ni saradnik

13.09.2013- donesena odluka Nastavno-nau¢nog veca (NNV-a) Fakulteta za fizicku hemiju u
Beogradu o predlogu postupka za izbor u zvanje nauc¢ni saradnik.

30.04.2014 - donesena je odluka o sticanju nau¢nog zvanja nau¢ni saradnik.

Radovi oznacdeni * su objavljeni nakon molbe kandidata za pokretanje postupka u zvanje

nauéni saradnik i nisu ulazili u izve§taj komisije o predlogu za izbor u zvanje naucni
saradnik. Ostali radovi su objavljeni nakon odluke o sticanju zvanja nau¢ni saradnik.

(M13) Poglavlje u monografiji vode¢eg medunarodnog znacaja (7 bodova)

1. César A.C. Sequeira, Biljana Sljuki¢, Milica Vujkovi¢, Ivana Stojkovi¢ Simatovié, Luis
Amaral, Diogo M.F. Santos, Developments in secondary batteries, in VVol. 10 - Fuel cells
and Batteries of the series Energy, Science & Technology (Chapter 12), ed. J.N. Govil,
izdavac, LLC, USA, 2015, 6poj crpane: 271-313.

Ix7=7

(M 21a) Rad u medunarodnom ¢asopisu izuzetnih vrednosti (10 bodova)

7x10+1x8,33=78,33

1. Jelena Sencanski, Danica Bajuk-Bogdanovi¢, Divna Majstorovi¢, Elena Tchernychova,
Jelena Papan, Milica Vujkovi¢, The synthesis of Li(Co-Mn-Ni)O, cathode material
from spent-Li ion batteries and the proof of its functionality in ageuous lithium and
sodium electrolytic solutions, J. Power Sources 342 (2017) 690-703, doi:
10.1016/j.jpowsour.2016.12.115.

Kategorija: Electrochemistry (2/27);

IF: 6.333 (2015);

Broj heterocitata: 0 (Google Scholar), 0 (Scopus) ; Broj koautora: 5
M2la =10 (2015);

2. Marija Stojmenovi¢, Milica Vujkovi¢, Ljiljana Matovi¢, Jugoslav Krsti¢, Andjelka
Dbuki¢, Vladimir Dodevski, Sanja Zivkovi¢, Slavko Mentus, Complex investigation of
charge storage behavior of microporous carbon synthesized by zeolite template,

2



Microporous and Mesoporous Materials, 228 (2016) 94- 106,
doi: 10.1002/cssc.201501651.

Kategorija: Chemistry, Applied (7/72)

IF: 3.453 (2014);

Broj heterocitata: 0 (Google Scholar), 0 (Scopus); Broj koautora: 7
M21a = 10 (2014); (Normiran broj bodova na 8 autora: 8,33)

3. M. __Vujkovi¢, S. Mentus, Potentiodynamic and galvanostatic testing of
NaFe g5V0,0sPO4/C composite in aqueous NaNOjz solution , and the properties of
ageuous Naj 2VV30g/NaNOs/ NaFeg g5V0,05PO4/C battery, J. Power Sources, 325 (2016)
185-193, doi: 10.1016/j.jpowsour.2016.06.031.

Kategorija: Electrochemistry (2/27)

IF: 6.333 (2015);

Broj heterocitata: 2 (Google Scholar), 0 (Scopus); Broj koautora: 1
M21a = 10 (2015);

4. Biljana Sljuki¢, Diogo M.F. Santos, Milica Vujkovi¢, Luis Amaral, Raquel P. Rocha,
César A.C. Sequeira, José L. Figueiredo, Molybdenum Carbide Nanoparticles on Carbon
Nanotubes and Carbon Xerogel: Low-Cost Cathodes for Hydrogen Production by
Alkaline ~ Water  Electrolysis,  ChemSusChem, 9 (2016) 1200-1208,
doi: 10.1002/cssc.201501651.

Kategorija: Green & Sustainable Science &Technology (2/33),

IF: 7.116 (2015);

Broj heterocitata: 5 (Google Scholar), 3 (Scopus); Broj koautora: 6
M21la =10 (2015);

5. B. Sljukié, M. Vujkovié, L. Amaral, D.M.F. Santos, R.P. Rocha, C.A.C. Sequeira, J.L-
Figueiredo, Carbon-Supported Mo,C electrocatalysts for hydrogen evolution reaction,
Journal of Materials Chemistry A, 3 (2015) 15505-15512, doi: 10.1039/C5TA02346G.

Kategorija: Materials Science, Multidisciplinary (21/271)

IF: 8,262 (2015);

Broj citata: 15 (Google Scholar), 11 (Scopus); Broj koautora: 6
M21a =10 (2015);

6. Milica Vujkovié¢, Miodrag Mitri¢, Savko Mentus, High-rate intercalation capability of
NaTi(PO,4)s/C,  Journal of  Power  Sources, 288 (2015) 176-186,
doi:10.1016/j.jpowsour.2015.04.132.

Kategorija: Electrochemistry (2/27);

IF: 6.333 (2015);

Broj heterocitata: 23 (Google Scholar), 19 (Scopus); Broj koautora: 2
M21a = 10 (2015);

7*Milica__Vujkovi¢, Slavko Mentus, Fast sodiation/desodiation reactions of
electrochemically delithiated olivine LiFePO, in aerated aqueous NaNOj solution,
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http://dx.doi.org/10.1016/j.jpowsour.2016.06.031
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.jpowsour.2015.04.132

Journal of Power Sources, 247 (2014) 184-188, doi:10.1016/j.jpowsour.2013.08.062.
Accepted 16 August 2013.

Kategorija: Electrochemistry (2/28)

IF: 6.217 (2014);

Broj heterocitata: 20 (Google Scholar), 13 (Scopus); Broj koautora: 1
M21a = 10 (2014);

8*Milica Vujkovi¢, Nemanja Gavrilov, Igor Pasti, Jugoslav Krsti¢, Jadranka Travas-
Sejdic, Gordana Ciri¢-Marjanovi¢, Slavko Mentus, Superior capacitive and
electrocatalytic  properties of carbonized nanostructured polyaniline upon a low-
temperature hydrothermal treatment, Carbon, 64 (2013) 472-486,
doi:10.1016/j.carbon.2013.07.100. Accepted 30 July 2013.

Kategorija: Materials Science, Multidisciplinary (24/251)

IF: 6.160 (2013);

Broj heterocitata: 25 (Google Scholar), 24 (Scopus); Broj koautora: 6
M21a =10 (2013);

(M 21) Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (8 bodova)

4x8+2x5,71=43 42

1.Vladimir Dodevski, Marija Stojmenovi¢, Milica Vujkovié, Jugoslav Krsti¢, Sanja
Krsti¢, Danica Bajuk-Bogdanovi¢, Bojana Kuzmanovié¢, Branka Kaluderovi¢, Slavko
Mentus, Complex insight into the charge storage behavior of active carbons obtained by
carbonization of plane-tree seed, Electrochimica Acta, 222 (2016) 156-171,
doi:10.1016/j.electacta.2016.10.182.

Kategorija: Electrochemistry (3/27)

IF: 4.803 (2015);

Broj heterocitata: 0 (Google Scholar), 0 (Scopus); Broj koautora: 8
M21 =8 (2014); (Normiran broj bodova na 9 autora: 5,71)

2. M. Vujkovi¢, B. Vidoeski, S. Jovanovi¢, D. Bajuk-Bogdanovi¢, M. Budimir, Z.
Markovié¢, V. Pavlovi¢, B. M. Todorovi¢-Markovié, I. Holclajtner-Antunovi¢, Synthesis
and characterization of electrochemically exfoliated graphene-molybdophosphate
hybride materials for charge storage devices, Electrochimica Acta 217 (2016) 34-46. doi:
10.1016/j.electacta.2016.09.067

Kategorija: Electrochemistry (3/27),

IF: 4.803 (2015);

Broj heterocitata: 0 (Google Scholar), 0 (Scopus); Broj koautora: 8
M21 = 8 (2015); (Normiran broj bodova na 9 autora: 5,71)

3. Milica Vujkovi¢, Zoran Nedi¢, Pavle Tanci¢, Obrad S. Aleksi¢, Maria Vesna Nikolic,
Ubavka Mio¢, Slavko Mentus, Electrochemical lithiation/delithiation kinetics and



http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.jpowsour.2013.08.062
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.carbon.2013.07.100
http://dx.doi.org/10.1016/j.electacta.2016.10.182

capacity of phosphate tungsten bronze and its chemically pre-lithiated derivatives in
aqueous solutions, Journal of Materials Science 51 (2016) 2481-2489, doi
10.1007/s10853-015-9560-5

Kategorija: Materials Science, Multidisciplinary (63/260),

IF: 2,371 (2014);

Broj heterocitata: 1 (Google Scholar), 1 (Scopus); Broj koautora: 6;
M21 = 8 (2014);

4. M. Vujkovi¢, 1. Pasti, I. Stojkovi¢ Simatovi¢, B. §ljukié, M. Milenkovié, S. Mentus, The
influence of intercalated ions on the cyclic stability of V,Os/graphite composite in
aqueous electrolytic solutions: Experimental and Theoretical Approach, Electrochimica
Acta 176 (2015) 130-140, doi:10.1016/j.electacta.2015.07.004.

Kategorija: Electrochemistry (3/27),

IF: 4.803 (2015);

Broj heterocitata: 5 (Google Scholar), 5 (Scopus); Broj koautora: 5
M21 = 8 (2015);

5. M. Vujkovié, B. Sljukié Paunkovi¢, I. Stojkovi¢ Simatovi¢, M. Mitri¢, C.A.C. Sequeira,
S. Mentus, Versatile insertion capability of Naj,V3Og nanobelts in aqueous
electrolyte solutions, Electrochimica Acta, 147 (2014) 167-175,
doi:10.1016/j.electacta.2014.08.137.

Kategorija: Electrochemistry (3/27),

IF: 4.504 (2014);

Broj heterocitata: 6 (Google Scholar), 4 (Scopus); Broj koautora: 5
M21 = 8 (2014);

6*Milica Vujkovi¢, Dragana Jugovi¢, Miodrag Mitri¢, Ivana Stojkovi¢, Nikola
Cvjeti¢anin, Slavko Mentus, The LiFe(1.,VxPO4/C composite synthesized by gel-
combustion method, with  improved rate capability and cycle life in aerated aqueous
solutions, Electrochimica Acta, 109 (2013) 835-842,
doi:10.1016/j.electacta.2013.07.219. Accepted 28 July 2013.

Kategorija: Electrochemistry (4/27),

IF: 4.086 (2013);

Broj heterocitata: 12 (Google Scholar), 10 (Scopus); Broj koautora: 5
M21 =8 (2013);

(M 22) Rad u istaknutom medunarodnom &asopisu (5 bodova)

1x5=5

1. Obrad S. Aleksi¢, Zorka Z. Vasiljevi¢, Milica Vujkovi¢, Marko Nikoli¢, Nebojsa Labus,
Miroljub D. Lukovi¢, Maria V. Nikoli¢, Structural and electronic properties of screen-



http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.electacta.2015.07.004
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.electacta.2014.08.137
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.electacta.2013.07.219

printed Fe,O3 / TiO, thick films and their photoelectrochemical behavior, J Mater. Sci. 52
(2017) 5938-5953, d0i:10.1007/s1085-017-0830-2.

Kategorija: Materials Science, Multidisciplinary (82/271),

IF: 2,302 (2015);

Broj heterocitata: 0 (Google Scholar), 0 (Scopus); Broj koautora: 6;
M22 =5 (2015);

(M 23) Rad u medunarodnom ¢éasopisu (3 boda)

1x3=3

1. Jelena V. Sencanski, Milica J. Vujkovi¢, Ivana B. Stojkovi¢-Simatovi¢, Divna M.
Majstorovi¢, Danica V. Bajuk-Bogdanovi¢, Slavko V. Mentus, Recycling of
LiCog56Mno 26Nio 150, cathodic material from spent Li-ion batteries by the method of the
citrate gel combustion, Hemijska industrija, 2016, doi: 10.2298/HEMIND160418031S.

Kategorija: Engineering, Chemical (118/135),

IF: 0,437 (2015);

Broj heterocitata: 0 (Google Scholar), 0 (Scopus); Broj koautora: 5;
M23 = 3 (2015);

(M33) Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (1 bod)

6x1=6

1. M. Vujkovi¢, S. Mentus, Faradeic versus Pseudocapacitance Mechanism of Charge
Storage in NaFegg5Vo05PO4/C, Physical Chemistry 2016, 2" International Meeting on
Materials Science for Energy related Applications, held on September 29-30, 2016 at the
University in Belgrade, Faculty of Physical Chemistry, Belgrade, Serbia, The Book of
Abstracts p.49.-53.

2. J. Sencanski, M. Vujkovié, 1. Stojkovi¢-Simatovi¢, D. Majstorovi¢, S. Mentus, The
recycling of LiC0g.415Mng43sNig150, cathode material from spent Li-ion batteries, 13"
International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry, 26-
30 September 2016, Belgrade, Proceedings VVolume Il , p.565-568

3. M. J. Vujkovi¢, M.C. Pagnacco, S.V. Mentus, Does the sodiation of Feg g5V0.05P0O4/C
indeed present on one-stage process?, 13" International Conference on Fundamental and
Applied Aspects of Physical Chemistry, 26-30 September 2016, Belgrade, Proceedings
Volume I, p.387-390.

4. L. Radisavljevi¢, M. Vujkovi¢, 1. Stojkovi¢-Simatovi¢, S. Mentus, Electrochemical
properties of Naj ,V30s/C composite in LiINO3, NaNO3; and Mg(NO3), ageuous solution,
13" International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry,
26-30 September 2016, Belgrade, Proceedings Volume I, p. 399-402.

5. Milica Vujkovi¢, Slavko Mentus, Lithium vs. sodium intercalation materials in aqueous
solutions, Physical Chemistry 2014, 1% Workshop on Materials Science for Energy Related
Application held on September 26-27, 2014 at the University in Belgrade, Faculty of
Physical Chemistry, Belgrade, Serbia, The Book of Abstracts p.11.-13.
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6. M. Vujkovié, M. Milenkovi¢, M. Jevremovi¢, M.Gizdavi¢ Nikolaidis, D. Stanisavljev,
S. Mentus, Pseudocapacitance behavior of polyaniline in aerated HCI and H,SO4 solutions.
Physical Chemistry 2014, 12" International Conference on Fundamental and Applied
Aspects of Physical Chemistry, 22-26 September 2014, Belgrade, Proceedings Volume I,
p.438-441.

(M34) Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (0,5 poena)

4x0,5=2

1. Z. Jovanovi¢, D. Bajuk-Bogdanovi¢, M. Vujkovi¢, S. Jovanovi¢, 1. Holclajtner-
Antunovié, The Physichochemical Properties of Graphene Oxide-Phosphotungstic Acid
Hybrid Capacitor, Physical Chemistry 2016, 2" International Meeting on Materials Science
for Energy related Applications, held on September 29-30, 2016 at the University in
Belgrade, Faculty of Physical Chemistry, Belgrade, Serbia, The Book of Abstracts p.48.

2. Z. Jovanovi¢, D. Bajuk-Bogdanovi¢, M. Vujkovié, 7. Mravik, S. Jovanovi¢, L
Holclajtner-Antunovi¢, The influence of thermal treatment on physicochemical properties
of graphene oxide/phosphotungstic acid nanocomposite, 18" annual conference Yucomat
2016, Herceg Novi, Montenegro, 5-10 September, 2016, The Book of Abstracts p.33.

3.J. V. Sencanski, 1. S. Stojkovi¢-Simatovi¢, S. V. Mentus, M. J. Vujkovi¢, The proof of
functionality of the recycled Li(Co-Mn-Ni)O, cathode material in aqueous lithium and
sodium electrolytic solutions, Fourth Conference of Young Chemists of Serbia, Belgrade,
Republic of Serbia, 5 November 2016, p. 89.

4. Milica Vujkovi¢, M. Mitri¢, S. Mentus, Gel combustion synthesis of NaTiy(PO4)s/C
composite, suitable to be anode of aqueous sodium-ion battery, 16™ annual conference
Yucomat 2014, Herceg Novi, Montenegro, 1-5 September, 2014, The Book of Abstracts
p.65.

(M52) Rad u istaknutom nacionalnom ¢asopisu (1,5 bod)

1x1.5=15

1.Ivana B. Stojkovi¢ Simatovi¢, Milica J. Vujkovi¢, Lazar J. Radisavljevi¢, Radmila V.
Hercigonja, Slavko V. Mentus, Sinteza i elektrohemijske osobine kompozita
Na; 2,V30g/LTX kao anodnog materijala u natrijum jonskim baterijama, Tehnika, 25
(2016) 355.

(M61) Predavanje po pozivu sa skupa nacionalnog znaéaja $tampano u celini (1.5 bod)

1x1.5=15

1.M. Vujkovi¢, Comparison of sodium and lithium intercalation materials, J. Serb.
Chem. Soc. (2014), 79 (0) 1-6 (2014).

Broj heterocitata: 1 (Google Scholar), 1 (Scopus)



(M64) Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u izvodu (0,2 boda)

3x0,2=0.6

1. Zorka Z. Vasiljevi¢, Obrad S. Aleksi¢, Miloljub D. Lukovi¢, Milica Vujkovié, Vladimir
Pavlovi¢, Nebojsa Labus, Maria V. Nikoli¢, Fabrication, Characterization and
Photoelectrochemical Behavior of Fe,TiOs screen printed thick films. Fifteenth Young
Researchers Conference - Material sciences and Engineering, December 7-9, 2016,
Belgrade, Serbia, The Book of Abstracts, p.45.

2. Lazar Radisavljevi¢, Milica Vujkovié¢, Ivana Stojkovi¢-Simatovi¢, Slavko Mentus,
Synthesis and characterization of composite Na; ,V30g, Fourteenth Young Researchers
Conference material sciences and engineering, December 9-11, 2015, Belgrade, Serbia, The
Book of Abstracts, p.35.

3. Bojan Vidoeski, Svetlana Jovanovi¢, Danica Bajuk-Bogdanovi¢, Milica Vujkovié,
Vladimir. Pavlovi¢, Biljana Todorovi¢-Markovi¢, Ivanka Holclajtner-Antunovi¢, Hybrid
material based on polyoxometalate deposited on electrochemically exfoliated graphene,
Fourteenth Young Researchers Conference material sciences and engineering, December 9-
11, 2015, Belgrade, Serbia, The Book of Abstracts, p.18.

(M92) Registrovan patent na nacionalnom nivou (12 poena)

2x12=24

1. Nemanja Gavrilov, Milica Vujkovié, Igor Pasti, Gordana Cirié Marjanovié¢, Slavo
Mentus, Elektroliti¢ki superkondenzator na bazi ugljeni¢nih nanocdestica sa vodenim
elektrolitiC¢kim rastvorom, 2011/0565, Priznat 7.07.2014. Broj patenta 53366.

2. Milica Vujkovi¢, Ivana Stojkovi¢-Smatovi¢, Nikola Cvjeti¢anin, Slavko Mentus,
Postupak sinteze kompozitnog katodnog materijala LiFe 5V 0sPO4/C za sekundarne
litijum-jonske baterije sa vodenim elektrolitickim rastvorom, Priznat 18.12.2015. Broj
patenta 54346.

SPISAK RADOVA PRE POKRETANJA POSTUPKA ZA 1ZBOR U ZVANJE
NAUCNI SARADNIK

(M 21a) Rad u medunarodnom ¢asopisu izuzetnih vrednosti (10 bodova)

1x10=10

1. Nemanja Gavrilov, Igor A. Pasti, Milica Vujkovi¢, Jadranka Travas-Sejdi¢, Gordana
Ciri¢-Marjanovié, Slavko V. Mentus, High-performance charge storage by N-containing
nanostructured carbon derived from polyaniline, Carbon, 50 (2012) 3915-3927,
doi:10.1016/j.carbon.2012.04.045.

Kategorija: Materials Science, Multidisciplinary (23/241)
IF: 5.868 (2013);



http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.carbon.2012.04.045

Broj heterocitata: 39 (Google Scholar), 36 (Scopus); Broj koautora: 5
M21a = 10 (2013);

(M 21) Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (8 bodova)

3x8=24

1. Milica Vujkovi¢, Ivana Stojkovié, Nikola Cvjeti¢anin, Slavko Mentus, Gel-combustion
synthesis of LiFePO,/C composite with improved capacity retention in aerated aqueous
electrolyte solution, Electrochimica Acta, 92 (2013) 248-256,
doi:10.1016/j.electacta.2013.01.030.

Kategorija: Electrochemistry (4/27),

IF: 4.086 (2013);

Broj heterocitata: 43 (Google Scholar), 37 (Scopus); Broj koautora: 3
M21 = 8 (2013);

2. Milica Vujkovi¢, Ivana Stojkovi¢, Miodrag Mitri¢, Slavko Mentus, Nikola Cvjeti¢anin
Hydrothermal synthesis of LisTisO1,/C nanostructured composites: morphology and
electrochemical performance, Materials Research Bulletin, 48 (2013) 218-223
doi:10.1016/j.materresbull.2012.09.071.

Kategorija: Materials Science, Multidisciplinary (55/232),

IF: 2,105 (2011);

Broj heterocitata: 23 (Google Scholar), 17 (Scopus); Broj koautora: 4
M21 = 8 (2011);

3. Nemanja Gavrilov, Milica Vujkovi¢, Igor A. Pasti, Gordana Cirié-Marjanovié, Slavko
V. Mentus, Enhancement of electrocatalytic properties of carbonized polyaniline
nanoparticles upon a hydrotherml treatment in alkaline medium, Electrochimica Acta 56
(2011) 9197-9202, d0i:10.1016/j.electacta.2011.07.134.

Kategorija: Electrochemistry (7/27),

IF: 3,832 (2011);

Broj heterocitata: 19 (Google Scholar), 18 (Scopus); Broj koautora: 4
M21 =8 (2011);

(M 23) Rad u medunarodnom ¢asopisu (3 601a)

2x3=6

1. Milica Vujkovié¢, Nikola Cvjeti¢anin, Nemanja Gavrilov, Ivana Stojkovi¢, Slavko
Mentus, Electrochemical behavior of nanostructured MnO,/C (Vulcan®) composite in
aqueous electrolyte LiNOjz;, Hemijska Industrija, 65 (3) (2011) 287-293, doi:
10.2298/HEMIND101222002V (IF2010:0.503).



http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.electacta.2013.01.030
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.materresbull.2012.09.071
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.electacta.2011.07.134

Kategorija: Engineering, Chemical (120/133),

IF: 0,205 (2011);

Broj heterocitata: 0 (Google Scholar), 0 (Scopus); Broj koautora: 4;
M23 = 3 (2011);

2. N. Peji¢, M. Vujkovié, J. Maksmovié, A. Ivanovié, S. Ani¢, Z. Cupié, Lj. Kolar-Anié,
Dinamic Behavior of the Bray-Liebhafsky Oscillatory Reaction Controlled by Sulfuric Acid
and Temperature, Russian Journal of Physical Chemistry A, 85 (2011) 2310-2316 (IF2011:
0.205) doi: 10.1134/S003602441113023.

Kategorija: Chemistry, Physical (114/127),

IF: 0,503 (2010);

Broj heterocitata: / (Google Scholar), / (Scopus); Broj koautora: 6;
M23 = 3 (2010);

(M33) Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (1 bod)

5x1=5

1. M. Medi¢, 1. Stojkovi¢, M. Vujkovi¢, N. Cyvjeti¢anin, S. Mentus, Electrochemical
behaviour of V,0s xerogel and V,0s/graphite composite in aqueous solution, Physical
Chemistry 2012 24 - 28 September 2012, Belgrade, Proceedings VVolume 1, p. 330-332.

2. M. Vujkovi¢ , I. Stojkovi¢, N. Cyvjeti¢anin and S. Mentus, The influence of calcination
time on the electrochemical behaviour of LisTisO1,, Physical Chemistry 2012 24 - 28
September 2012, Belgrade, Proceedings Volume 1, p. 453-455.

3. M. J. Vujkovié, A. Z. Ivanovi¢, J. P. Maksimovi¢, M. C. Milenkovi¢, Analysis of the
Chaotic States in the Bray-Liebhafsky Reaction when Sulfluric Acid is the Control
Parameter, in Physical Chemistry 2010, S. Ani¢ and Z. Cupié (eds.), Society of Physical
Chemists of Serbia, Belgrade 2010, 233-235.

4. M. J. Vujkovi¢, J. Maksimovi¢, M. Milenkovi¢, D. Stanisavljev, N. Peji¢, Temperature
Influence on Position of the Hopf Bifurcation Point in the Bray-Liebhafsky Oscillator, in
Physical Chemistry 2010, S. Ani¢ and Z. Cupi¢ (eds.), Society of Physical Chemists of
Serbia, Belgrade 2010, 230-232.

5. M. C. Milenkovi¢, D. R. Stanisavljev, T. M. Mudrini¢, M. J. Vujkovi¢. The Kinetics of
Reaction between lodide and Hydrogen Peroxide in Acid Solution, in Physical Chemistry
2010, S. Ani¢ and Z. Cupi¢ (eds.), Society of Physical Chemists of Serbia, Belgrade 2010,
242-244.

(M34) Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (0.5 boda)

5x0,5=2,5

1. M. Vujkovi¢, D. Jugovi¢, M. Mitri¢, I Stojkovi¢ Simatovi¢, N. Cvjeti¢anin, S. Mentus,
The incorporation of vanadium into olivine LiFePO4/C: Improvement of lithium
intercalation from both and aqueous electrolyte, 15™ annual conference Yucomat 2013,
Herceg Novi, Montenegro, 2-6 September, 2013, The Book of Abstracts p.101.
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2. Milica Vujkovié¢, Ivana Stojkovi¢ Simatovi¢, Nikola Cvjeti¢anin, Slavko Mentus,
Sodium intercalation in LiFePO,/C composite from an aqueous solution of sodium nitrate,
Fourth Regional Symposium on Electrochemistry South-East Europe, Ljubljana, Slovenia,
May 26-30, 2013, The Book of Abstracts p.25.

3. M. Vujkovi¢, 1. Stojkovi¢, N. Cvjeticanin, S. Mentus, Nanodispersed LisTisO1,/C
composite as an ultra-fast anode material for Li-ion batteries, The fourteenth Annual
Conference-Yucomat 2012, Herceg Novi, Montenegro, September 3-7, 2012, The Book of
Abstracts p.52.

4. 1. Stojkovi¢, M. Vujkovi¢, N. Cvjeti¢anin, S. Mentus, Synthesis and characterization of
LiMxMn,.,O, cathode material using starch combustion method, The thirteenth Annual
Conference — Yucomat 2011, Herceg Novi, Montenegro, September 5-9, 2011, The Book
of Abstracts p.78.

5. Vujkovié M, Stojkovi¢ I, Cvjeticanin N, Mentus S, Electrochemical behavior of
hydrothermally synthesized Li,TisO12/C composite, 1V International Scienttific Conference
Contemporary Materials 2011 - Banja Luka, 1 i 2 jul, 2011, The Book of Abstracts p. 99.

(M 52) Rad u ¢asopisu nacionalnog znaéaja (1,5 bod)

1x1,5=15

1. Milica Vujkovi¢, Ljiljana Damjanovi¢, Vera Dondur, Aleks%ndar Zivanovié, “Sinteza i
karakterizacija karnegita sastava FeyNaj.3xAlSiO,”, Tehnika (Casopis saveza inzenjera i
tehniCara Srbije), 16(2), (2007) 13-17.

(M64) Saopstenje sa skupa nacionalnog znac¢aja Stampano u izvodu (0.2 boda)

3x0,2=0,6

1. Milica Vujkovié, Ivana Stojkovi¢ Simatovié, Nikola Cvjeti¢anin, Slavko Mentus, Uticaj
sadrzaja ugljenika na elektrohemijsko ponasanje kompozita LiFePO4/C u rastvoru LiClIO4 u
propilen karbonatu, XL Jubilarno savetovanje srpskog hemijskog drustva, Beograd, Srbija,
Jun 14-15, 2012, Knjiga lzvoda p 35.

2. Milica Vujkovi¢, Nikola Cvjeticanin, Nemanja Gavrilov, Ivana Stojkovi¢, Slavko
Mentus, Electrochemical behavior of nanostructured of MnO,/C (Vulcan) composite in
aqueous electrolyte LiNO3; Ninth Young Researchers Conference- Material Sciences and
Engineering, December 20-22, 2010, Belgrade, Serbia, The Book of Abstracts, 2010, p.4.

3. Milica Vujkovié¢, Aleksandar Zivanovié, Ljiljana Damjanovi¢, Vera Dondur, , Sinteza i
karakterizacija karnegita sastava FexNa;.xAlSiO4, Peti seminar mladih istrazivaca, Nauka i
inzinjerstvo novih materijala, Beograd, Srbija, 26.12.2006. Knjiga izvoda p. 21

(M71) Odbranjena doktorska disertacija (6 bodova)

1x6=6
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1. Milica Vujkovié, Uticaj uslova sinteze kompozita LisTisO12/C i LiFePO,/C na kinetiku
interkalacije litijjuma u organskim i vodenim elektrolitickim rastvorima,28.06.2013 god.,
Fakultet za fizicku hemiju, Univerzitet u Beogradu.

KVANTITATIVNO IZRAZENI REZULTATI KANDIDATA PREMA
KRITERIJUMA ZA PROCENU NAUCNE KOMPETENTNOSTI KANDIDATA U
GRUPACIJI PRIRODNO-MATEMATICKIH NAUKA.

Prema pravilniku o naucno-istrazivackoj djelatnosti, za prelazak u viSe nau¢no zvanje
i pre isteka Zakonom odredenog roka (nakon tri godine) potrebno je jedna polovina
vi§e od minimalnog broja bodova.

Tabela 1. Vrsta i kvantifikacija svih nauc¢no-istrazivackih rezultata dr Milice

Vujkovié¢
Vrsta | Vrednost | Broj | Ukupno
Vrsta rezultata
rezultata | rezultata | radova | bodova
Monografska studija/poglavlje u knjizi M11
ili rad u tematskom zborniku vodeceg M 13 7 1 7
medunarodnog znacaja
Rad u medunarodnom Casopisu izuzetnih M21a 10 9 88,33
vrednosti
Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu M 21 8 9 67,42
Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu M 22 5 1 5
Rad u medunarodnom Casopisu M 23 3 3 9
Rad u istaknutom nacionalnom Casopisu M 52 15 2 3
Saopstenje sa medunaro_dr_log skupa Stamapno M 33 1 11 11
u celini
Saopstenje sa medun_arodnog skupa Stamapno M 34 0.5 9 45
u izvodu
Predavanje pvo povzwu sa skupa naglonalnog M 61 15 1 15
znacaja Stampano u celini
Saopstenjevsa skupa naglonalnog znacaja M64 0.2 6 19
Stampano u izvodu
Odbranjena doktroska disertacija M71 6 1 6
Registrovan patent na nacionalnom nivou M92 12 2 24
Ukupan broj bodova 55 227,95

12



Tabela 2 Vrsta i kvantifikacija nau¢no-istrazivac¢kih rezultata dr Milice Vujkovié¢
nastalih nakon izbora u zvanje visi naué¢ni saradnik

Vrsta | Vrednost | Broj | Ukupno
Vrsta rezultata
rezultata | rezultata | radova | bodova
Monografska studija/poglavlje u knjizi M11
ili rad u tematskom zborniku vodeceg M 13 7 1 7
medunarodnog znacaja
Rad u medunarodnom Casopisu izuzetnih M21a 10 8 78.33
vrednosti
Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu M 21 8 6 43,42
Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu M 22 5 1 5
Rad u medunarodnom casopisu M 23 3 1 3
Rad u istaknutom nacionalnom ¢asopisu M 52 1,5 1 15
Saopstenje sa medunaro_dr.log skupa Stamapno M 33 1 6 5
u celini
Saopstenje sa medun_arodnog skupa Stamapno M 34 0.5 4 2
u izvodu
Predavanje pvo povzwu sa skupa ryaqonalnog M 61 15 1 15
znacaja Stampano u celini
Saopstenjevsa skupa naglonalnog znacaja M64 0.2 3 0.6
Stampano u izvodu
Registrovan patent na nacionalnom nivou M92 12 2 24
Ukupan broj bodova 34 172,35

Broj bodova nakon odluke o sticanju zvanja nau¢ni saradnik je 144,35

Tabela 3 Minimalni kvantitativni zahtevi za sticanje zvanja visi nau¢ni saradnik

Za prirodno-matemati¢ke i medicinske nauke

Diferencijalni Neoph | Ostvareno
uslov: od prvog odno
izbora u
prethodno zvanje
do izborau
zvanje
Visi nau¢ni Ukupno 50 172,35
saradnik
Obavezni (1) M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+ 40 166,75
M90
Obavezni (2) M11+M12+M21+M22+M23 30 129,75
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3. ANALIZA RADOVA KOJI KANDIDATAKINJU KVANTIFIKUJU U ZVANJE
VISI NAUCNI SARADNIK

Naucno istrazivacki rad Milice Vujkovié, a ujedno i oblast njenog interesovanja,
pripada oblasti Fizi¢ka hemija-Elektrohemija i Fizicka hemija materijala a tice se oblasti
konverzije energije odnosno razvoja elektrodnih materijala za primenu u Hemijskim
izvorima struje. Kandidatkinja je svojim naucno-istrazivackim radom, Kkoji je
eksperimentalnog karaktera, dala doprinos istrazivanju u tri oblasti vezane za konverziju
energije, Sto se pokazalo uspesnim jer su rezultati uglavnhom dobijeni u eminentnim
elektrohemijskim ¢asopisima visokog impakt faktora.

1.Prva istrazivacka oblast je usmerena ka razvoju interkalatnih materijala za
metal-jonske _baterije _ (sinteza, Kkarakterizacija i primena) i proucavanju
elektrohemijsih procesa na faznoj granici tih materijala sa elektrolitom dije
razumevanje je osnov_za razvoj samih baterija. Istrazivanja u doktorskoj disertaciji
Milice Vujkovi¢ su se odnosila na oblast litijum jonskih baterija kako organskog tako i
vodenog tipa, koja su ve¢ bila razvijena na Fakultetu za fizicku hemiju, a nakon teze Milica
je svoj rad u polju baterija prosirila tako §to je samostalno zapocela istrazivanje u polju
novog tipa natrijum-jonskih baterija. Stoga, akcenat naucnoistrazivackih radova M.
Vujkovi¢ iz ove istrazivacke oblasti, koji su publikovani nakon izbora u zvanje nau¢ni
saradnik,je uglavnom na natrijum-jonskim baterijama i to vodenog tipa mada su materijali
proucavani u pogledu razvoja i litijum i natrijum jonskih baterija kao i magnezijum baterija.

U poglavlju M13, koje je napisano u saradnji sa kolegama sa Fakulteta za fizi¢ku
hemiju i Instituta u Lisabonu, opisani su razvoj i karakteristike sekundarnih baterija pocevsi
od olovnih akumulatora, nikal-kadmijumskih i nikal-metal hidridnih baterija, pa do litijum i
natrijum jonskih baterija. Pored principa rada i osnovnih karakteristika Li-jonskih baterija,
prikazano je Kkoji se interkalatni materijali koriste u komercijalnim litijum-jonskim
baterijama, a koji su alternativni materijali koji se istrazuju kako za litijum-jonske baterije
organskog tipa tako i vodenog tipa. Neke od svojih rezultata u polju litijum-jonskih baterija
kandidatkinja je predstavila u datom poglavlju, gdje je i dat osvrt na "obnovljeni” razvoj
natrijum jonskih baterija u literaturi.

Predmet istrazivanja doktorske disertacije Milice Vujkovi¢ su bili interkalatni
materijali LisTisO1, (Spinelna struktura) i LiFePO, (olivin struktura), koji se smatraju
elektrodnim materijalima nove generacije litijjum-jonskih baterija. LiFePO, je materijal koji
je ve¢ poceo da se koristi u komercijalne svrhe, pa je nakon teze dalji istrazivacki rad M.
Vujkovi¢ jednim delom bio usmeren ka razvoju LiFePO,4 kao katodnog materijala kako za
litijum tako i za natrijum jonske baterije. Kandidatkinja je po prvi put u literaturi sintetisala
kompozit LiFePO, dopiran sa vanadijumom (M92-2, M21-6), sagorevanjem glicin-
nitratnog gela, uz prisustvo malonske kiseline kao kompleksiraju¢eg sredstva i dodatnog
izvora ugljenika. Pokazala je da prisustvo vanadijuma u strukturi olivina smanjuje
energetsku barijeru za ulazak Li* jona u kristalnu reetku tokom punjenja i praznjenja. U
radu M21-6, gde je kandidatkinja prvi autor, variran je procenat dopiranog vanadijuma u
cilju optimizacije elektrohemijskog ponasanja dopiranog kompozita u vodenom i
organskom elektrolitiCkom rastvoru litijjumove soli. Kompozit dopiran sa 5%V je pokazao
visoke strujne performanse u vodenom elektrolitiCkom rastvoru a zahvaljujuéi visokom
sadrzaju ugljenika, koji je namenski uveden u toku sinteze, odrzan je stabilan kapacitet
tokom visestrukog punjenja i praznjenja, Sto je jedan od glavnih ograni¢avjucih problema u
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razvoju vodenih baterija kao i razvoja LiFePO, za ovaj tip baterija. Rezultati ovoga
istrazivanja su patentirani (M92-2), a kandidatkinja je u tom patentu prvi autor. Dalje, u
radu M21a-7 (Journal of Power Sources, IF2014=6,217) je pokazano da nanostrukturni
olivin LiFePO,, dispergovan u formi kompozita, moze biti elektrohemijski transformisan u
olivin NaFePQy, potenciodinamic¢kim cikliranjem u vodenom rastvoru NaNOs. Po prvi put
je u radu, u kome je kandidatkinja prvi autor od dva, predlozena elektrohemijska izmena
litijuma sa natrijumom u olivinu iz vodenog elektrolita, kao brz i efikasan metod za sintezu
olivin faze NaFePO,. Metoda je bila vrlo brzo citirana i u to ¢asopisima visokog impakt
faktora kao S$to je npr. ACS Applied Material and Interfaces (Fang et al, 7 (2015) 17977),
Journal of Power Sources (A.J. Fernandez-Ropero, 291 (2015) 40) i kori$¢ena za sintezu
drugih NaFePO, materijala (Tang et al, J. Mater. Chem. A, 2016, 4, 4882-4892). Ovo je
vrlo vazno zato §to hemijska sinteza NaFePO, favorizuje formiranje maricit faze koja je
elektrohemijski neaktivna. Pored toga, ispitan je i uticaj brzine polarizacije na efikasnost
elektrohemijske izmene litijjuma sa natrijumom. Polaze¢i od LiFePO./C dopiranog sa
vanadijumom (LiFeg ¢5V0,05PO4/C), na isti nacin kao u prethodnom radu, elektrohemijskom
izmenom Li sa Na je dobijen olivin NaFeg 95V 0sPO4/C, §to je prikazano u radu M21a-3
(Journal of Power Sources, 2016, 1F2015=6.333). Dobijeni kompozit je pokazao visok
kapacitet skladiStenja natrijumovih jona u vodenom elektrolitickom rastvoru natrijumove
soli $to ga je ucinilo dobrim katodnim materijalom za natrijumske baterije. Poredenjem
litijum 1 natrijum interkalatnog ponasanja LiFegosVoosPO4/C 1 NaFegosVoesPO4/C u
vodenim rastvorima LiNO; i NaNOj, redom, pokazano je da kapacitet skladiStenja
natrijuma manje opada sa porastom struje od kapaciteta skladistenja litijuma zbog razli¢itog
mehanizma interkalacije litijuma i natrijuma, $to je i objasnjeno u radu M21a-3. Naime,
detaljnim elektrohemijskim merenjima i kinetickom analizom utvrdena je veca frakcija
povrsinskog naelektrisanja olivina (pseudokapacitivnosti) kod skladistenja natrijuma nego
litijuma u odnosu na naelektrisanje unutar materijala (M21a-3 i M33-1). Diferenciranjem
hronopotenciometrijskih krivih i metodom dekonvolucije ciklovoltametrijskih pikova, u
saopStenju M33-3 je pokazano da je interkalacija natrijuma u olivin NaFeg g5V 05PO4/C
strukturu u sustini dvostepen proces kao i deinterkalacija natrijuma. Pored LiFePO,,
kandidatkinja je proucavala i katodni materijal V,O0s i to u formi kompozita sa grafitom
(M21-4, Electrochimica Acta, 2015, 1F2015=4.803). Glavni problem rastvaranja vanadijum
pentoksida u vodenom elektrolitickom rastvoru je prisutan i kod ovoga kompozita, bez
obzira na prisustvo grafita, i to u razli¢itim elektrolitima Li, Na, K i Mg-soli, §to je
pokazano ciklovoltamerijskim i hronopotenciometrijskim merenjima u radu M21-4.
Medutim, pokazano je da stabilnost kapaciteta uveliko zavisi od prirode jona prateci trend
Mg®*>Li*> Na*>K*, tj. da je u slucaju interkalacije/deinterkalacije Mg®" jona struktura pa
samim tim i kulonski kapacitet najstabilniji. Koriste¢i teorijske DFT proracune, u saradnji
sa kolegama sa fakulteta, potvrdena su eksperimentalna predvidanja o uticaju jacine veze
V-0 u interkaliranom M,V,0s kompozitu (gdje je M = Li*, Na*, K* i Mg®*) na posmatrani
trend stabilnosti kulonskog kapaciteta.

U potrazi za odgovaraju¢im anodnim materijalom, u prvom planu da bi se napravila
odgovarajuca vodena natrijum jonska baterija, kandidatkinja je ispitivala i elektrohemijsko
ponasanje anodnih materijala na faznoj granici sa razicitim elektrolitima. U radovima M21-
5 (Electrochimica Acta, 2014, IF2014=4.504) i M64-2, prikazana je sinteza, karakterizacija
I interkalatna sposobnost jednostavno dobijenog Naj,V3Og slojevite strukture (sol-gel
metod na niZim temperaturama) za jone razli¢itog radijusa Li*, Na* i Mg®, iz
odgovarajucih vodenih elektrolitickih rastvora. Jednodimenzionalna struktura Na; ;V30g (u
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obliku kaiSeva) je omogucila vrlo brzu kinetiku reakcija interkalacije/deinterkalacije u
vodenim elektrolitickim rastvorima litijjuma, natrijuma i magnezijuma, §to ¢ini ovaj
materijal pogodnom anodom za metal-jonske baterije. Pored toga, u radu M21-5 je detaljno
ispitan 1 analiziran odnos difuziono i nedifuziono kontrolisanog ponasanja jona razli¢itog
radijusa u slojevitu strukturu Na; ;V30g tokom punjenja i praznjenja i korelisan sa padom
kulonskog kapaciteta sa porastom struje punjenja i praznjenja. Dodatak ugljenika u toku
sol-gel sinteze Na;,V3Og je poboljsao interkalatnu sposobnost kompozita za razlicite
metalne jone, $to je pokazano u radovima M33-4 i M52-1. Koriste¢i Na; »V30g kao anodu i
NaFeg 95V 05P04/C kao katodu kandidatkinja je napravila
Na; 2V30s/NaNOs/NaFep 95V 0sPO4/C  Dbateriju vodenog tipa (na nivou jedne celije).
Elektrohemijske karakteristike Naj ,V30s/NaNOs/NaFeg o5V 0sPO4/C baterije u pogledu
kapaciteta, broja ciklusa punjenja i praznjenja prikazane su U radu M21a-3, pri ¢emu je
dobijen relativno visok kapacitet koji se dosta dobro odrzao tokom viSestrukog punjenja i
praznjenja od 1000 ciklusa (oko 90 % zadrZavanje kapaciteta nakon 1000 ciklusa punjenja i
praznjenja). Treba ista¢i da je vrlo mali broj baterija u literaturi vodenog tipa uopste
prikazan da radi 1000 ciklusa punjenja i praZnjenja, jer je to ujedno i jedan od
ograniCavaju¢ih faktora razvoja ovih baterija u komercijalne svrhe. Pored oksida
vanadijuma, predmet istrazivackog rada kandidatkinje u polju anodnih materijala za metal-
jonske baterije je i nasikon struktura NaTi,(PO4/C. U radu M21a-6 (J. Power Sources
2015, IF2015=6.333) je pokazano po prvi put u literaturi da se ¢ista nasikon faza hemijskog
sastava NaTi(PO4/C moze dobiti i glicin-nitratnom metodom. U saradnji sa kolegom iz
Vinde, autori su resili strukturu pri ¢emu je pokazano da zauzetost pozicija Na jona u
strukturi zavisi od temperature Kkristalizacije i uti¢e na elektrohemijsku aktivnost
kompozita. Kandidatkinja je pokazala da nasikon kompozitni materijal moze da se Kkoristi i
za litijumske i za natrijumske baterije vodenog tipa, pri ¢emu je materijal pogodniji za
natrijumske baterije jer je pokazano, a ujedno i objasnjeno, da je brzi proces
deinterkalacije/interkalacije natrijumovih jona od jona litijuma manjeg radijusa (M21a-6 i
M34-4). Na kvalitet ovoga istrazivanja ukazuje impakt faktor ¢asopisa u kojem su rezultati
publikovani dok uticajnost ovih rezultata se moze vidjeti kroz ¢injenicu da je od
publikovanja 2015 godine do sada rad M21a-6 citiran 23 puta bez autocitata. U saradnji sa
kolegama sa Fakulteta za fizi¢ku hemiju i Insituta tehni¢kih nauka SANU, kandidatkinja je
u radu M21-3 ispitala elektrohemijsko ponasanje fosfatnih wolframovih bronzi kao
anodnog materijala, dobijenih termi¢kim tretmanom wolframove heteropolikiseline. Na
osnovu vrednosti potencijala redoks reakcija litijuma, dobijena jedinjenja su uvrséena kao
nova u dobro poznati Ragonov dijagram litijum interkalatnih jedinjenja.

Jedan dio istraZivanja iz ove oblasti je zapocet u polju procesa reciklaZze potroSenih
Li-jonskih baterija, §to je vrlo zna¢ajno i sa ekoloskog i ekonomskog aspekta. 1z toga rada
je proizisla jedna doktorska disertacija kandidata ¢iji je dr Milica Vujkovi¢ bila mentor, i
radovi M21a-1 (Journal of Power Sources, 2016, 1F2016=6.333), M23-1, M33-2 i M34-3.
Pored detaljno prikazanog postupka reciklaze potroSenih litijum jonskih baterija, u ovim
radovima je ispitan uticaj razlic¢itih postupaka resinteze na ponovnu funkcionalnost
katodnog materijala. Pored toga, pokazano je po prvi put u literaturi da Li(Co-Mn-Ni)-O,
moze da elektrohemijski izmeni litijum sa natrijumom formiraju¢i Na(Co-Mn-Ni)O; kao i
sama interkalatna sposobnost Na(Co-Mn-Ni)O; u vodenom elektrolitiCkom rastvoru. Ono
Sto je veoma interesantno, da je pokazano da kapacitet litijuma u vodenom rastvoru
recikliranog uzorka opada sa cikliranjem dok je kapacitet natrijuma stabilan. Razlozi za to
diskutovani i objasnjeni u radovima M21a-1 i M34-3.
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U radovima M33-5 i M61-1 Kkanidatkinja je predstavila komparativno
elektrohemijsko ponasanje nekoliko struktura razli¢itih interkalatnih materijala u vodenom
rastvoru litijum i natrijumove soli istiCuéi koji materijali imaju najviSe potencijala da se
koriste za natrijum a koji za litijum jonske baterije. Ukazala je kako struktura, morfologija i
hemijski sastav odreduju date elektrohemijske osobine materijala prouzrokujuci razliku u
kulonskom kapacitetu i njegovoj stabilnosti. Interesantno je da saopstenje M61, koje ustvari
predstvalja predavanje sa skupa nacionalnog znacaja po pozivu, ima jedan heterocitat.

Kao rezultat kolegijalne saradnje sa dr Ivanom StoSevskim, kandidatkinja ima
zahvalnicu u radu StoSevski et al. Improved Poly(vinyl alcohol) (PVA) based matrix as a
potential solid electrolyte for electrochemical energy conversion devices, obtained by
gamma irradiation, Energy 90 (2015) 595-604, zbog pomoc¢i u eksperimentalnom delu toga
rada. Naime, kandidatkinja je pomogla u pravljenju vodene baterije koja sadrzi materijale
koje je ona sintetisala Naj ,V3O0g (M21-5) i LiFegs5Vo0sPO4/C (M21-6) da bi se ispitala
sposobnost PVA membrane kao nosaca za vodeni elektrolit u litijum-jonskim baterijama.

Treba ista¢i da svi elektrodni materijali koji su ispitivani u prvoj istrazivackoj
oblasti, izuzev materijala publikovanih u radu M21-3, su sintetisani od strane kandidatkinje.

2. Druga istraZivacka oblast kojom se dr Milica Vujkovié¢ bavi odnosi se na
razvoj elektrohemijskih superkondenzatora odnosno ugljeni¢nih materijala i njihovih
kompozita, prvenstveno za procese skladiStenja naelektrisanja u njima, radi primene
u_superkondenzatorima. Od izbora u zvanje nau¢ni saradnik istrazivacki rad Milice
Vujkovi¢ je jednim delom bio usmeren ka istrazivanju ugljeni¢nih materijala koji su
dobijeni sintetiCkim putem (M2la-2, M92-1, M21a-8) ali i od jeftinih, ekoloski
prinvatljivin 1 obnovljivih prirodnih prekursora (M21-1). U radu M21a-2, ispitan je
ugljeni¢ni materijal (ZTC) koji je sintetisan od strane kolega iz Vince koristeé¢i zeolit kao
podlogu i furfuril alkohol kao ugljeni¢ni prekursor, prema sintezi iz literature. lako je ovaj
tip materijala intezivno proucavan u literaturi, elektrohemijsko proucavanje se pokazalo
interesantno. Kandidatkinja je samostalno ispitala detaljno elektrohemijsko ponasanje ZTC-
a u tri vodena elektrolita razli¢ite pH vrednosti, koriste¢i razicite elektrohemijske metode
pokazuju¢i kako priroda elektrolita uti¢e na specificni kulonski kapacitet, skladiStenje
vodonika, tip H-ZTC veze i relaksaciono vreme adsorbcije. Pokazala je da ZTC moze da
zakaci elektrohemijski veliki broj kiseoni¢nih grupa u vodenom rastvoru Na,SO, i to na
niskim pozitivnim potencijalima pri ¢emu je radni napon prosiren. Zahvaljujuc¢i tome i
visokim kapacitetima merenim u neutralnim elektrolitima, moguce je konstruisati jeftini,
nekorozivni i ekoloski prihvatljivi ugljeni¢ni kondenzator. U patentu M92-1 kandidatkinja
je otkrila da ugljenik, dobijen karbonizacijom soli polianilina 5-sulfosalicilne kiseline
(C_SSA) kao prekursora, moze da skladisti veliku koli¢inu naelektrisanja u KOH i to i na
vrlo visokim strujama punjenja i praznjenja, sa dobrim zadrzavanjem kapaciteta posle 5000
ciklusa punjenja praznjenja. U saradnji sa kolegama sa Fakulteta za fizicku hemiju, koji su
sintetisali dati kompozit, mereni kulonski kapacitet je korelisan sa veli¢inom pora,
povrsinskim grupama i elektricnom provodljivos¢u. U radu M21a-8 je pokazano kako
nisko temperaturski tretman (200 °C) ugljeni¢nih nanodestica dobijenih karbonizacijom soli
polianilina poboljSava kapacitivna 1 elektrokatalitiCka svojstva. Na osnovu promjena
povrsinskog sastava i poroznosti objasnjen je mehanizam modifikacije ugljeni¢nih
nanocestica pod dejstvom hidrotermalnog tretmana koji je korelisan sa elektrohemijskim
performansama. Autori su objasnili mehanizam na relaciji izmedu elektrohemijskih osobina
I strukturnih osobina ugljeni¢nih materijala baziranih na polianilinu, §to moze da bude

17




korisno za razvoj elektrohemijskih kondenzatora koji koriste ugljeni¢ne materijale. Rad je
publikovan u casopisu Carbon (IF=6,160), a kandidatkinja je prvi autor. U radu M21-1
kandidatkinja je detaljno ispitala kapacitivno ponasanje ugljenika razli¢itih specifi¢nih
povrsina U razli¢itim vodenim elektrolitima. Ugljenici su sintetisani od strane kolega u
Vin¢i, karbonizacijom prirodnog prekursora semena platana i CO; aktivacijom na razli¢itim
temperaturama (650 °C — 850°C), a Milica je detaljno ispitala i diskutovala ulogu
poroznosti (mikro i mezopora), kontrolisanom temperaturom aktivacije, u sposobnosti
skladistenja naelektrisanja, pa samim tim iskoris¢enja kulonskog kapaciteta.

Pored ispitivanja ugljeni¢nih materijala, u saradnji sa kolegama sa Fakulteta za
Fizi¢ku hemiju i Instituta za nuklearne nauke Vinc¢a, kandidatkinja je zapocela istrazivanje
u oblasi kompozita ugljenika sa heteropolikiselinama kao hibridnih materijala i njihove
primene u elektrohemijskim superkondenzatorima. Kao rezultat zapocete saradnje
proistekli su radovi M21-2, M64-3, M34-1 i M34-2 . U radovima M21-2 i M64-3 ispitan
je uticaj razlicitih koncentracija 12-molibdenfosforne kiseline (MoPA), kao dopanta, na
kapacitivno ponaSanje eskfoliranog grafena. Pokazano je da prisustvo MoPA u
eksfoliranom grafenu poboljsava strujni odgovor materijala pogotovo na visokim brzinama
polarizacije, mjenjaju¢i u veéim dopiranim koncentracijama i mehanizam skladiStenja
naelektrisanja u hibridnom materijalu. Rezultati su publikovani u ¢asopisu visokog impakt
faktora (Electrochimica Acta, 1F2015=4.8). U saopstenjima M34-1 i M34-2, ispitivano je
kapacitivno ponaSanje razli¢ito termicki tretiranih grafen oksida i njihovih kompozita sa
12-volframfosfornom kiselinom (WPA). Zavisnost kapacitivih osobina materijala od
temperature je proucavana i objasSnjena sa aspekta odrzivosti povrSinskih grupa na zadatim
temperaturama. Pored toga, kandidatkinja je u saradnji sa kolegama sa Fakulteta za fizicku
hemiju i Univerziteta u Oklandu Novi Zeland, ispitala i primenu polianilina, sintetisanog
pod dejstvom mikrotalsnog polja, kao elektrodnog materijala za superkondenzatore.
Rezultati su publikovani u obliku saopstenja M33-6. Koriste¢i cikli¢nu voltametriju i
impedansnu metodu, kandidatkinja je ispitala elektrohemijsko ponasanje polianilina u
hlorovodni¢noj i sumpornoj kiselini pokazujuc¢i da je hlorovodni¢na kiselina pogodniji
elektrolit, dok su koautori rada sintetisali dati polianilin.

3. Treéa oblast istrazivanja se odnosi na ispitivanje elektrokataliti¢kih reakcija
razli¢itin _elektrokatalizatora kao S$to su elektrohemijsko izdvajanja vodonika i
kiseonika iz vodenih rastvora (bazi¢ne reakcije elektrolizera vode) U radovima M21a-
4 i M21a-5 su ispitana elektrokataliticka svojstva Mo,C ¢estica na razli¢itim ugljeni¢nim
podlogama (ugljeni¢ni kserogel-CXG i ugljeniéne nanotube-CNT) kao jeftinih materijala
za proizvodnju vodonika u kiseloj (M21-4) i baznoj (M-21-5) elektroliti¢koj sredini.
Rezultati su publikovani u Casopisima visokog impakt faktora: Journal of Material
Chemistry A (IF2015=8.262) and ChemSusChem (IF2015=7.116) a uradeni su u saradnji
sa kolegama iz Portugalije, koji su sintetisali i karakterisali materijale, a kandidatkinja je
ispitala njihovu aktivnost za reakciju izdvajanja vodonika iz vode koriste¢i elektrohemijske
metode (linearnu voltametriju, cikli¢cnu voltametriju i impedansnu metodu). Nakon
ispitivanja strujne stabilnosti cestica molibden karbida dispergovanih na ugljeni¢nim
nanotubama, kandidatkinja je pokazala da aktivnost Mo,C cestica ne opada, ve¢ nasuprost
tome one se aktiviraju sto je diskutovano i proucavano u radu M21a-4. Pored reakcije
redukcije vode do vodonika, kandidatkinja je u saradnji sa kolegama iz Instituta tehnickih
nauka SANU ispitivala i elektrokatalitiCku aktivnost strukture pseudobrukita hemijskog
sastava Fe,Ti,Os, sa i bez osvetlenja uzorka UV/VIS lampom, na reakciju oksidacije vode
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do kiseonika. Rezultati su publikovani u radu M22-1 i saopstenju M64-1. Ispitivana je
fotoaktivnost dva materijala sintetisanih sa razli¢itim polaznim odnosom oksida titanijuma i
gvozda. Dodatkom vodonik peroksida u elektrolit NaOH, koji uspeSno rekombinuje
elekton/Supljina parove, dobijene su visoke fotostruje ispitivanih materijala.

PET NAJZNACAJNIJIH OSTVARENJA NAKON STICANJA ZVANJA NAUCNI
SARADNIK

Li jonske baterije dominiraju u polju visoke tehnologije i smatraju se alternativnim
"gorivom™ buduénosti. Medutim, savremena tehnologija se ve¢ susre¢e sa poblemima cene i
deficitarnosti litijuma, pogotov ukoliko bi doslo do Sireg razvoja elektri¢nih automobila kao
S§to je predvideno strategijama mnogih razvijenih zemalja. Zbog toga razvoj alternativnih
baterija kao $to su natrijumske, magnezijum baterije itd..., je od velikog znacaja. Prema tome,
savremena istrazivanja su fokusirana da poboljSaju performanse materijala za alternativne
baterije ne bi li zamenile litijum jonske baterije, barem u poljima gdje nisu potrebne visoko
energetske performanse.

Pet najznacajnjih ostvarenja kandidatkinje je uglavnom ostvareno kao rezultat
istrazivanja u polju alternativnih baterija i to uglavnom natrijum jonskih.

1.Milica Vujkovi¢, Slavko Mentus, Fast sodiation/desodiation reactions of
electrochemically delithiated olivine LiFePO, in aerated agueous NaNOjs solution,
Journal of Power Sources, 247 (2014) 184-188, doi:10.1016/j.jpowsour.2013.08.062.

Rezultati ovoga rada su pokazali da LiFePO, u formi LiFePO,/C kompozita,
sintetisanog (glicin+malonska kiselina) nitratnim postupkom, moze da se transformise u
olivin fazu sastava NaFePO, elektrohemijskom izmenom litijuma sa natrijumom u vodenom
elektrolitickom rastvoru NaNOjs. Dobijena olivin faza pokazuje brzu reverzibilnu interkalaciju
natrijumovih jona tokom procesa punjenja i praznjenja U vodenom elektrolitu, $to ¢ini ovaj
materijal pogodnim katodnim materijalom za natrijum-jonske baterije. Rezultat je vrlo
znacajan, jer je poznato da se hemijskom sintezom NaFePO, obi¢no dobija maricit faza koja
pokazuje slabu elektrohemijsku aktivnost za reverzibilnu interkalaciju natrijuma. Zapravo,
ovim rezultatom je predlozena jednostavna, brza i efikasna elektrohemijska sinteza olivina
NaFePO,, koja je iz tog razloga vrlo brzo citirana i ve¢ kori$¢ena u literaturi za sintezu olivina
NaFePO,. Ovaj rad, na kome je kandidatkinja prvi autor od svega dva, je publikovan 2014 a
do sada je citiran 19 puta bez autocitata i to u ¢asopisima visokog IF kao §to su Journal of
Material Chemistry A (IF2015=8.262), ACS Applied Material and Interfaces
(IF2015=7.145), Journal of Power Sources (IF2015=6.333), Electrochimica Acta
(IF2015=4.8), Physical Chemistry Chemical Physics (IF2015=4.449)...

2. Milica Vujkovi¢, Miodrag Mitri¢, Savko Mentus, High-rate intercalation capability
of NaTiy(PO,)s/C, Journal of Power Sources, 288 (2015) 176-186,
doi:10.1016/j.jpowsour.2015.04.132.

Glicin nitratni postupak (GNP) je odavno poznati nacin sinteze Sirokog dijapazona
jedinjenja, ukljucujudi i interkalatna koja se koriste za metal-jonske baterije. Medutim, sinteza
NaTiy(PO4); nasikon strukture glicin nitratnim putem je prvi put predlozena ovim rezultatom.
Uspesno je primjenjen GNP postupak za dobijanje Ciste nasikon faze oblozene ugljenikom
koja pokazuje brzu sposobnost reverzibilne ugradnje i litijumovih i natrijumovih jona.
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Zahvaljuju¢i niskom redoks potencijalu, brzoj sposobnosti ugradnje natrijumovih nego
litijumovih jona kao i stabilnom kulonskom kapacitetu, kompozit je predstavljen kao novi
anodni materijal vodenih natrijum-jonskih baterija. O inovativnosti i kvalitetu istrazivanja
ovoga rada (na kome je kandidatkinja prvi autor od tri autora), osim cinjenice da je rad
publikovan u jednom od vodeéih elektrohemijskih ¢asopisa visokog impakt faktora (6.333),
govori 1 ¢injenica da je do sada citiran (pojavio se online 23-eg aprila 2015) 23 puta bez
autocitata. Rad je citiran u ¢asopisima visokog impakt faktora kao $to su Chemical Review
(IF=37.36), Advanced Energy Materials (IF=15.230), Journal of Materials Chemistry A
(IF=8,262), Nanoscale (IF =7,76), Journal of Power Sources (IF=6.333), Electrochimica
Acta (IF2015=4.803)...

3. M. Vujkovié, S. Mentus, Potentiodynamic and galvanostatic testing of
NaFeo g5V0,05PO4/C composite in aqueous NaNOs solution , and the properties of
ageuous Naj ,V30s/NaNO3/ NaFeg g5V ,05PO4/C battery, J. Power Sources, 325 (2016)
185-193, doi: 10.1016/j.jpowsour.2016.06.031.

Elektrohemijskom izmenom litijuma sa natrijumom, polaze¢i od LiFe g5V 05PO4/C,
dobijen je olivin NaFeg 5V 0sPO4/C kao novi katodni materijal za natrijum jonske vodene
baterije. Naime, koristeci ovaj katodni materijal i Na; ;V30g kao anodni formirana je vodena
baterija koja moze da izdrzi 1000 ciklusa punjenja i praznjenja sa padom kapaciteta od oko
samo 10%. Pored toga, pokazana je i objasnjena razlika u mehanizmu redoks reakcija
natijuma i litijuma olivin faze u NaNO; odnosno LiNOs; vodenom elektrolitu, koja je
odgovorna za bolju stabilnost kulonskog kapaciteta natrijuma nego litijuma sa porastom struje
punjenja i praznjenja. Rezulati ovoga ostvarenja su publikovani u €asopisu visokog impakt
uticaja (6.333) a do sada ima jedan heterocitat u ¢asopisu Small (IF=8.315).

4.Jelena Sencanski, Danica Bajuk-Bogdanovi¢, Divna Majstorovi¢, Elena
Tchernychova, Jelena Papan, Milica Vujkovié¢, The synthesis of Li(Co-Mn-Ni)O,
cathode material from spent-Li ion batteries and the proof of its functionality in
ageuous lithium and sodium electrolytic solutions, J. Power Sources 342 (2017) 690-
703, doi: 10.1016/j.jpowsour.2016.12.115.

Posto litijum jonske baterije sadrze metale (Cu, Al...) i okside metala (Li, Co,Mn, Ni
okside), kao i organske rastvarace, mogu da budu ekoloski nepodobne ako se njihove
komponente ispuste u zivotnu sredinu. Stoga razvoj tehnologije recikliranja potroSenih
litijumskih baterija je vrlo vazan da bi se izbjegla kontaminacija Zivotne sredine. Ovim
rezultatom je razvijen jeftin i efikasan postupak reciklaze potroSenih litijum jonskih baterija
kojim se toksi¢ni metali mogu ekstrakovati i prevesti u stanje rastvora. Pored toga, pokazano
je da se katodni materijal mozZe ponovo resintetisati i kako nacin resinteze uti¢e na ponovnu
funckionalnost materijala. Resintetisani materijal bi mogao da ima primenu za natrijum jonske
baterije vodenog tipa. Ovakav kruzni ciklus koji bi reciklirao potroSenu bateriju koja koristi
organski elektrolit a zatim koristio novu koja bi koristila vodeni elektorolt bio bi idealan sa
ekoloskog aspekta. O kvalitetu i aktuelnosti ovog istrazivanja govori i IF ¢asopisa (6.333) u
kome je publikovan rad na kome je kandidatkinja korespondirajuci autor. 1z ovih rezultata je
proistekla i jedna doktorska disertacija kojoj je kandidatkinja bila mentor.

5. M. Vujkovié, I. Pasti, I. Stojkovi¢ Simatovié, B. Sljukié, M. Milenkovié, S. Mentus,
The influence of intercalated ions on the cyclic stability of V,Os/graphite composite in
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aqueous electrolytic solutions: Experimental and Theoretical Approach,
Electrochimica Acta 176 (2015) 130-140, doi:10.1016/j.electacta.2015.07.004.

Ovim rezultatom je detaljno ispitan uticaj prirode jona na elektrohemijsko ponaSanje
kompozita V05 i grafita u vodenim elektrolitickim rastvorima litijumove, natrijumove,
kalijumove i magnezijumove soli. Sa fundamentalnog akspekta su objasnjeni razlozi
razli¢ite ciklicne stabilnosti kompozita u zavisnosti od prirode interkaliranog jona.
Pokazana je prednost koriS¢enja V,Os/grafit kompozita za magnezijum-jonske baterije u
odnosu na alkalne-jonske baterije. Tumacenje ovih rezultata se moze smatrati jedinstveno i
korisno za druge istrazivae u ovom polju istrazivanja. O kvalitetu ovog istrazivanja
ukazuje vrednost IF Casopisa u kojem je publikovan (Electrochimcia Acta, IF2015= 4.8)

kao i citiranost u ¢asopisu Chemical Review ¢iji impakt faktor za 2015. godinu iznosi 37.
36.

4. POKAZATELJI USPEHA U NAUCNOM RADU

Nagrade i priznanja za naucni rad

2013 - Nagrada od strane Drustva za istraZivanje materijala Srbije, za najbolju doktorsku
disertaciju uradenu izmedu dve medunarodne konferencije YUCOMAT 2012 i
YUCOMAT 2013, odrzane u Herceg Novom, u Crnoj Gori.

2014 - Nagrada Privredne komore Beograda za najbolju doktorsku tezu u 2012/2013 koja je
od interesa za ekonomiju Beograda

2015 - Nagrada Privredne komore Beograda za pronalazak "Elektrokataliticki
superkondenzator na bazi ugljeni¢nih nanocestica sa vodenim elektrolitickim rastvorom"
registrovan 2014 godine kao patent.

- Zahvalnice za naucni rad -

1. StoSevski et al. Improved Poly(vinyl alcohol) (PVA) based matrix as a potential solid
electrolyte for electrochemical energy conversion devices, obtained by gamma irradiation,
Energy 90 (2015) 595-604.

Kandidatinja ima zahvalnicu u radu StoSevski i dr. zbog pomoci u eksperimentalnom delu.
Konkretno, kandidatkinja je pomogla u pravljenju vodene baterije koja sadrzi materijale
koje je ona sintetisala Na; ,V30g (M21-5) i LiFegs5Vo0sPO4/C (M21-6) da bi se ispitala
sposobnost PVA membrane kao nosaca za vodeni elektrolit u litijum-jonskim baterijama.

Uvodna predavanja na konferencijama i druga predavanja po pozivu

1._ M. Vujkovi¢, "Poredenje materijala za interkalaciju litijuma i natrijuma", Predavanje po
pozivu na Elektrohemijskoj sekciji Srpskog Hemijskog Drustva (M61), 10 novembar 2014,
Fakultet za Tehnologiju i Metalurgiju, Univerzitet u Beogradu, Srbija.
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2._M. Vujkovi¢, "Savremeni pravci u razvoju litijum-jonskih baterija”, Predavanje po
pozivu, u okviru Ciklusa Energetika Buduénosti, Zaduzbina Ilije Kolarca-Centar za
predavacku delatnost, 10 oktobar 2014, Beograd, Srbija.

3._M. Vujkovi¢, Development of nanostructured materials for Li-ion batteries, 21.11.2013.
godine u ICEMS, Instituto Superior Te cnico, TU Lisbon, Av. Rovisco Pais, 1049e001
Lisboa, Portugal.

Nakon izbora u zvanje nau¢ni saradnik, kandidatkinja je dobila brojne pozivne mejlove za
predavaca (invited and honorable speaker) na brojnim eminentim medunarodnim
konferencijama iz oblasti konverzije energije kao $to su (EMN Meeting on Energy Storage
2017, EMN Meeting on Battery Technology 2017, 3rd International Conference on
Electrochemistry July 10-11, 2017 Berlin, Germany, 2016, EMN Meeting on
Supercapacitor 2016, Graphene 2017, 2" International Conference on Battery and Fuel
Cell Technology, Materials Science & Engineering, International Conference on Graphene
and Semiconductors, 2" International Conference on Power and Energy Engineering,
3" International Conference on Electrochemistry...), medutim, iz finansiijskih razloga nije
mogla da prihvati (dokaze za pozivna pisma se mogu priloZziti po zahtevu).

Recenzije nauénih radova

Milica je recenzent tri rada u medunarodnim ¢asopisima: RSC Advances (Royal Society of
Chemistry ), IF=3.289, Chemical Industry (Association of the Chemical Engineers, Serbia),
IF=0.437 and Synthetic Metals (Elsevier) IF=2.299.

Naucéna drustva

Clan Srpskog hemijskog drustva, ¢lan drustva fizikohemicara.

5. ANGAZOVANOST U RAZVOJU USLOVA ZA NAUCNI RAD, OBRAZOVANJU
| FORMIRANJU NAUCNIH KADROVA

Doprinos razvoju nauke u zemlji

Dosada$njim naucno istrazivackim radom Milica Vujkovi¢ je dala doprinos razvoju nauke
u Srbije u oblasti konverzije energije, a narocito u polju sekundarnih litijum i natrijum
jonskih baterija, Sto se ogleda u radovima publikovanim u eminentnim medunarodnim
Casopisima i U registrovanim patentima. Kandidatkinja je samostalno zapocela razvoj
natrijum jonskih baterija pri ¢emu je i znacajno zapocet razvoj ovih alternativnih izvora
energije u Srbiji. Pored toga, doprinosom u doktorskoj disertaciji i radovima koji su
proizasli iz ove teze, Cija je tematika bila recikliranje potroSenih litijum jonskih baterija,
kandidatkinja je doprinijela razvoju ove oblasti u Srbiji, veoma bitne za zastitu zivotne
sredine.

Ucestvovala je na popularizaciji nauke u okviru projekata No¢ istrazivaca, 2013 i No¢

istrazivaca 2014-2015, pri ¢emu je ucestvovala i u obuci eksperimentalnih vezbi nastavnom
kadru i srednjoskolcima gimnazije u Cupriji. Aktivno je ucestvovala na festivalima nauke
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2009, 2010 i 2011 u Beogradu kao i na festivalu "Nauka oko nas", odrzanom u Beogradu
2011. Pri tome je ucestvovala u postavljanju i demonstraciji viSe eksperimentalnih vezbi
(unipolarni motor, Brigs RauSerova oscilatorna reakcija, obojena voda — KMnQOy,, reciklaza
papira...). Koautor je knjige ""Nauka oko Nas'" (Fizicka hemija za srednjoskolce),
Univerzitet u Beogradu-Fakultet za fiziCku hemiju, Centar za promociju nauke, Beograd,
Septembar 2014.

Ucestvovala je u radu sa nadarenom i talentovanom Skolskom populacijom, u sklopu
programskog rada centra za talente u $kolskoj 2013/2014 godini, pri ¢emu je bila uc¢esnik u
komisiji regionalnog takmicenja za talente. Kao rezultat toga, dobila je zahvalnicu od
Regionalnog centra za talente Beograd II.

Mentorstvo pri izradi master, magistarskih i doktorskih radova

Milica Vujkovi¢ je mentor jedne doktorske disertacije pod nazivom "Reciklaza litijum
jonskih baterija sa katodnim materijalom LiNixCoyMn,O," , studenta doktorskih studija
Fakulteta za fizicku hemiju Jelene Sencanski. Doktorska disertacija Jelene Sencanski
odbranjena je dana 12.05.2017. godine. Kao rezultat mentorskog rada sa Jelenom Sencanski,
Milica ima publikovana dva rada sa kandidatom na kojima je korespondiraju¢i autor (jedan
kategorije M21a i drugi kategorije M23) i dva saopstenja kategorije M33i M34.

Milica Vujkovi¢ je uCestvovala u izradi 5 master radova odbranjenih na Fakultetu za fizicku
hemiju u Beogradu: 1. Aleksandre Lili¢ br. indeksa 2012/0208 ("Elektrohemijska interkalacija
litjuma u LisTisO1/C kompozit sa razliCitim sadrzajem ugljenika"), 2. Dragane JeSi¢
br.indeksa 2013/0236 ("Sinteza i elektrohemijsko ponasanje Na;,V30s/C 1 kompozita
Na; 2V30g/C u razli¢itim vodenim elektrolitima"), 3. Marijane Jovi¢ br.indeksa 2014/0221
("Elektrohemijsko odredivanje jona teskih metala pomocu elektroda na bazi MnO;"), 4.
Radovana Georgijevica, br. indeksa 2014/0212 (“Elektrohemijska interkalacija litijjuma i
natrijuma iz vodenih elektrolitickih rastvora u LiFePO, kompozitu™). 5. Bojana Vidoeskog
("Sinteza 1 karakterizacija kompozita heteropoli kiselina 1 visokoorjentisanog pirolitickog
grafita i elektrohemijski eksfoliranog grafena”).

Kao rezultat u¢estvovanja u master radu Bojana Vidoeskog proistekao je jedan zajednicki rad
u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (M21) i jedno saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja
Stampano u izvodu (M64).

Milica Vujkovi¢ ima zahvalnice u dve doktorske teze odbranjene na Fakultetu za fizicku
hemiju (dr Maja Jovi¢ pod nazivom "Morfoloske i elektrohemijske karakteristike prahova
LiFePO, sintetisanih u prisustvu razli¢itih karboksilnih kiselina" , 2017 god. i dr Sanja
Milosevi¢ pod nazivom "Primena VO,(B) kao katalizatora u reakciji dehidriraranja MgH i
kao interkalatnog materijala u litijumskim baterijama, 2016 god.) i zahvalnice u 4 master
rada (master teze Dragane JeSi¢, Radovana Georgijevica, Aleksandre Lili¢ i Bojana
Vidoeskog).

Komisije za ocenu i odbranu doktorskih disertacija i master radova

Bila je ¢lan komisije za ocenu i odbranu tri doktorske disertacije:
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1. dr Maje Jovi¢, naslov teze: "Morfoloske i elektrohemijske karakteristike prahova LiFePO,
sintetisanih u prisustvu razlicitih karboksilnih kiselina" (odbranjena dana 31.03.2017 na
Fakultetu za fizicku hemiju, Univerziteta u Beogradu),

2. dr. Jadranke Miliki¢, naslov teze: "ElektrokatalitiCki materijali za oksidaciju borhidrida"
(odbranjena dana 30.11.2016. godine na Fakultetu za fizicku hemiju, Univerziteta u
Beogradu),

3. Jelene Sencanski, naslov teze: "Reciklaza litijum jonskih baterija sa katodnim materijalom
LiNixCoyMn,O,", odbranjena dana 12.05.2017. godine na Fakultetu za fiicku hemiju,
Univerziteta u Beogradu.

Bila je ¢lan komisije za tri odbranjena master rada

1. "Sinteza i elektrohemijsko ponasanje Na;,V30g i kompozita Na;,V30s/C u razli¢itim
vodenim elektrolitima", student: Dragana Jesi¢, br. indeksa 2013/0236, mentor: dr Ivana
Stojkovi¢-Simatovié¢, docent Fakulteta za Fizi€ku hemiju, Univerziteta u Beogradu.

2. "Elektrohemijsko odredivanje jona teSkih metala pomocu elektroda na bazi MnO3",
Marijana Jovi¢, br. indeksa 2014/0221, mentor: dr Biljana Sljuki¢-Paunkovié, docent
Fakulteta za Fizi¢ku hemiju, Univerziteta u Beogradu.

3. "Elektrohemijska interkalacija litijuma i natrijuma iz vodenih elektroliti¢kih rastvora u
LiFePO, kompozitu", Radovana Georgijevica, br. indeksa 2014/0212, mentor: dr Biljana
Sljuki¢-Paunkovié, docent Fakulteta za Fizicku hemiju, Univerziteta u Beogradu.

Pedagoski rad

Kandidatkinje je u¢estvovala u izradi 7 diplomskih radova odbranjenih na Fakultetu za
fizicku hemiju, Univerziteta u Beogradu:

1. Aleksandre Lili¢, ("Karakterizacija LisTisOq2 Sintetisanog hidrotermalnom metodom",
2012); 2. Miljana Radosavljevica br. indeksa 2007/0016 ("Sinteza katodnog materijala za
litijlum-jonske baterije LiFePO, glicin-nitratnim /postupkom", 2013); 3. Ivane Joksimovi¢
3/05, ("Karakterizacija NayV¢O16/C kao anodnog materijala za litijum-jonske i natrijum-
jonske baterije, 2014); 4. Dragane Ratkovi¢ ("Uticaj uslova sinteze na stabilnost kapaciteta
LisTisO1,",2014); 5. Biljane Sai¢i¢ br. indeksa 1999/0088 ("Elektrohemijsko ponaSanje
LiMn,O, u vodenom i u organskom elektrolitu, sintetisanog hemijskom litijacijom
hidrotermalno dobijenog MnO,", 2014); 6. Marka Janji¢a "Sinteza kompozita LiFePO4/C
dopiranog itrijumom i njegovo elektrohemijsko ponasanje u vodenom elektrolitu, 2015); 7.
Lazara Radisavljevica br. indeksa 2010/0033 ("Sinteza i karakterizacija kompozita
Na1_2V308/C").

i ima zahvalnice u 7 diplomskih radova.

- Milica Vujkovi¢ je odrzala predavanje pod naslovom '"Litijum jonske baterije',
studentima tre¢e godine osnovnih akademskih studija Fakulteta za fizicku hemiju.
Predavanje je odrzano dana 18.04.2017. godine, u okviru obaveznog predmeta
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Elektrohemija, a ¢iji je predmetni nastavnik dr Igor Pasti, vanredni profesor Fakulteta za
fizicku hemiju, Univerziteta u Beogradu,

- Ucestvovala je, kao komentor, u izradi rada pod nazivom "Testiranje MnO,/C kompozita
kao katodnog materijala u litijum-jonskim baterijama”, studenta osnovnih studija Fakulteta
za fizicku hemiju, Lazara Radisavljevi¢a (br. indeksa 2010/0033), u okviru letnje prakse
iz oblasti Elektrohemije. Praksa je odrzana na Fakulteta za fizicku hemiju u Beogradu,
jula 2013 godine. Mentor tog rada je dr Ivane Stojkovié-Simatovié, docent Fakulteta za
Fizi¢ku hemiju u Beogradu.

Domacdi projekti

1.01.2009.-1.09.2011: Projekat br. 142055: "Fizicka hemija dinamickih stanja i struktura
neravnoteznih sistema - od monotone do oscilatorne evolucije i haosa" ¢iji je nosilac
Fakultet za Fizicku Hemiju u Beogradu a rukovodilac prof. dr Ljiljana Kolar-Anic.

1.09.2011- Projekat br. 11145014: "Litijum-jon baterije i gorivne ¢elije- istrazivanje i razvoj"

¢iji je nosilac Fakulteta za Fizi¢ku hemiju a rukovodilac prof. dr Slavko Mentus, redovni
¢lan SANU-a.

Medunarodna saradnja

Milica Vujkovi¢ je uc¢esnik dva medunarodna projekta i to:

2013-2015 Bilateralni projekat: "Oksidi prelaznih metala kao elektrodni materijali za
litijlum-jon baterije", izmedu Republike Srbije i Republike Portugalije.

2015-2018 Projekat "DURAPEM-Novel Materials for Durable Proton Exchange Membrane
Fuel Cells", NATO-Science for Peace and Security (SPS) Progamme, G4925, izmedu
Republike Slovenije i Republike Srbije.

Kanidatkinja ima razvijenu nau¢nu saradnju sa istrazivaima sa instituta iz Lisabona,
Portugalija (Instituto Superior Tecnico, University of Lisbon), iz Portoa, Portugalija
(Faculty of Engineering, University of Porto, Department: Chemical Engineering) i iz
Slovenije (Nacionalni institut za hemiju i Centar izvrsnosti za nisko-ugljenicne tehnologije
u Ljubljani). U okviru zajednicke saradnje sa kolegama iz Portugalije Milica Vujkovic je
publikovala 3 nau¢na rada od kojih su dva M21a kategorije (M21a-4, M21a-5) i jedan M21
kategorije (M21-4) kao i jedno poglavlje u monografiji medunarodnog znacaja (M13).

U okviru bilateralnog projekta Srbija-Portugalija koji je ostvaren sa istraziva¢ima iz
Instituta u Lisabonu, Milica Vujkovi¢ je boravila dva puta na Institutu u Lisabonu (
Instituto Superior Tecnico, University of Lisbon), u periodima od 16.11.2013-28.11.2013
godine i 23.11.2014-2.12.2014. U toku tih boravaka Milica Vujkovi¢ je sa kolegama iz tog
Instituta razmenila istrazivacka iskustva pri ¢emu su ucestvovali u zajednickim
eksperimentima. U toku prvog boravka Milica Vujkovi¢ je upoznala istrazivace dve grupe
(eng. Materials Electrochemistry Group, €iji je kooridnator prof. Cesar Sequeira i1 eng.

Corrosion group, ¢iji je koordinator prof. Alda Simoes) o rezultatima svog istrazivackog
rada kroz predavanje pod nazivom "Development of nanostructured electrode materials for
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Li-ion batteries" koje je odrzala dana 21.11.2013.godine u Instituto Superior Tecnico,
University of Lisbon.

Sa istrazivac¢ima iz Portoa u Lisabonu (Faculty of Engineering, University of Porto,
Department: Chemical Engineering) Milica Vujkovi¢ je konkurisala 13.09.2016. godine
kod MPNTR za bilateralni projekat pod nazivom "Primena nanostrukturnin molibden
disulfida i1 funkcionalizovanih ugljeni¢nih materijala za baterije i elektrolizu vode", kao
rukovodilac sa Srpske strane. Sa Portugalske strane rukovodilac je prof. Emeritus, José
Luis Cabral da Conceigdo Figueiredo, ¢lan Porugalske Akademije Nauka. Prof. J. S.
Figueiredo, je jedan od editora u Casopisima Carbon, Fuel Processing Techology, Periodica
Polytechnica-Chemical Engineering a ¢iji su radovi citirana preko 10000 puta. Odluka
MPNTR o prihvaéenim bilateralnim projektima Srbija-Portugal joS nije doneSena.

Uces$ée u nenauénim medunarodnim projektima

1.Projekat "Science in Motion for Friday Night Commotion 2014-2015" (SCIMFONICOM
2014-2015. HORIZON 2020- MSCA-NIGHT-633376).

2.Projekat "Science in Motion for Friday Night Commotion 2013" (SCIMFONICOM 2013,
FP7-PEOPLE-2013-NIGHT)

Kandidatkinja je ucestvovala na popularizaciji Fizicke hemije i nauke u okviru projekata
No¢ Istrazivaca, 2013 i No¢ Istrazivaca 2014-2015, u okviru ¢ega je ucestvovala i u obuci
eksperimentalnih vjezbi nastavnom kadru i srednjoSkolcima gimnazije u Cupriji.

6. ORGANIZACIJA NAUCNOG RADA:

Rukovodenje projetima, potprojektima i zadacima

Kandidatkinja je vodila projektni zadatak pod nazivom: "Novi materijali za razvoj metal-
jonskih baterija” u okviru projekta 11145014 pod nazivom "Litijum jon baterije i gorivne
Celije-istrazivanje 1 razvoj", finansiranog od strane MPNTR od 2011 godine, ¢iji je
rukovodilac prof. dr Slavko Mentus, redovni ¢lan SANU-a. Kao rezultat rukovodenja
projektnim zadatkom, dr Milica Vujkovi¢ je publikovala 13 radova (4M2la+6M21+
2M23+1M52) 1 18 saopstenja (7M33+7M34+3M64+1M61) na kojima je vodeci istraZzivac,
jedno poglavlje u monografiji vodeceg medunarodnog znacaja (M13), jedan registrovan

patent na nacionalnom nivou (M92).

Registrovani patenti na nacionalnom nivou

Kandidatkinja je koautor dva patenta:

1. Nemanja Gavrilov, Milica Vujkovi¢, Igor Pasti, Gordana Cirié Marjanovi¢, Slavko
Mentus, Elektroliticki superkondenzator na bazi ugljeni¢nih nanocestica sa vodenim
elektrolitickim rastvorom, 2011/0565, Priznat 7.07.2014. Broj patenta 53366.
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2. Milica Vujkovié, Ivana Stojkovi¢-Smatovi¢, Nikola Cvjeti¢anin, Slavko Mentus,
Postupak sinteze kompozitnog katodnog materijala LiFeo5V00sPO4/C za sekundarne
litijjum-jonske baterije sa vodenim elektrolitiCkim rastvorom, Priznat 18.12.2015. Broj
patenta 54346.

Prvi patent se odnosi na primenu novih ugljeni¢nih nanostruktura dobijenih
karbonizacijom nanostrukturnog polianalina dopiranog 5-sulfosalicilnom kiselinom (C-
PANIL.SSA) u superkondenzatorima sa rastvorom KOH kao elektrolitom. Glavni doprinos
kandidatkinje u ovom pronalasku je samo otkrice da C-PANI.SSA nanocestice mogu da
skladiste veliku koli¢inu naelektrisanja u vodenom elektrolitickom rastvoru. U saradnji sa
kolegama, detaljno su ispitana kapacitivha svojstva C-PANIL.SSA u vodenom
elektrolitickom rastvoru Kkalijum hidroksida koriste¢i elektrohemijske metode (cikli¢na
voltametrija i galvanostatsko cikliranje) i fundamentalno su objasnjena visoka sposobnost
skladiStenja naelektrisanja datog ugljeni¢nog materijala sa aspekta poroznosti, povrsinske
hemije i elektricne provodljivosti, $to predstavlja naucni doprinos datih rezultata.
Sposobnost ovoga ugljeni¢nog materijala da skladisti veliku koli¢inu naelektrisanja i to na
visokim strujama punjenja i praznjenja daje moguénost da moze da se primeni u
elektronemijskim superkondenzatorima koji se koriste u sprezi sa baterijama u elektricnim
automobilima.

Drugi pronalazak se odnosi na primenu olivina LiFe g5V 0sPO4/C, dobijenog
sagorevanjem glicin nitratog gela uz prisustvo malonske kiseline kao katodnog materijala u
litijlum-jonskim vodenim baterijama. Kandidatkinja je samostalno sintetisala olivin dopiran
vandijumom otkrivaju¢i da ugradnja vanadijuma u strukturu olivina LiFePO, znacajno
ubrzava redoks interkalaciju litijuma dajuc¢i kompozit sa visokim strujnim performansama.
U saradnji sa koautorima, kandidatkinja je objasnila strukturne, elektri¢ne i morfoloske
promjene materijala prouzrokovane dopiranjem vanadijumom i njihov uticaj na poboljsanje
eletrohemijskih osobina materijala, Sto predstavlja nau¢ni doprinos ovih rezultata.
Sposobnost kompozitnog materijala da podnosi visoke galvanostatske struje punjenja i
praznjenja, zadrzavajuéi relativno visoke i stabilne kulonske kapacitete, daje moguénost
realnog koriS¢enja ovoga elektrodnog materijala za litijum-jonske baterije elektri¢nih
automobila.

7. KVALITET NAUCNIH REZULTATA

Impakt faktor

Zbir impakt faktora ¢asopisa u kojima su objavljivani svi radovi Milice Vujkovi¢ (u
Casopisima medunarodnog ranga objavljeni od 2011 godine) iznosi 94.915. Zbir impakt
faktora Casopisa u kojima su objavljivani radovi Milice Vujkovi¢ nakon pokretanja
postupka za izbor u zvanje nauc¢ni saradnik iznosi 78.316. Zbir IF nakon odluke o sticanju
zvanja naucni saradnik (period od tri godine) iznosi 61.853. Prosecan IF po radu iznosi 3,95
(nakon pokretanja postupka zvanja nauéni saradnik prosecan IF po radu iznosi 4.6).

Od ukupno 24 naucna rada (22 rada je sa SCI liste), Milica Vujkovi¢ je publikovala 7
radova sa impakt faktorom preko 6 (svih 7 radova je publikovano nakon pokretanja
zvanja nau¢ni saradnik), 14 radova sa IF preko 4 (12 radova je publikovano nakon
pokretanja zvanja naucni saradnik) i 19 radova sa IF preko 2.
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Uticajnost

Radovi Milice Vujkovié, koji su u ¢asopisima medunarodnog ranga objavljeni tek od 2011
godine, su na dan 21.05.2017 godine, prema evidenciji:

- sa Google Scholar-a citirani 329 puta (238 puta bez autocitata svih autora odnosno
292 puta bez autocitata kandidata)
https://scholar.google.com/citations?user=PvQUIHEAAAAIJ&hl=sr&oi=ao0, sajt je preuzet
dana 21.05.2017,

- a prema evidenciji sa Scopus-a 280 puta (199 puta bez autocitata svih autora odnosno
246 puta bez autocitata kandidata). https://www-scopus-
com.proxy.kobson.nb.rs/cto2/main.uri?ctold=CTODS_ 797729547 &authors=42962658300
&origin=AuthorNamesList, sajt je preuzet dana 21.05.2017.

Vrednost hirSovog indeksa prema evidenciji Google Scholara iznosi 10, a prema
evidenciji sa Scopus-a iznosi 9.

Naucni radovi Milice Vujkovi¢ pozitivno su citirani u ¢asopisima izuzetno visokog
impakt faktora kao Sto su: Chemical Review (IF=37.36), Energy and Environmental
Science (IF =25.47), Advanced Materials (IF =18.960), Advanced Energy Materials
(IF=15.230), Nature Communications (IF =11.329), Advanced Functioonal Materials (IF
=11,382), Chemistry of Materials (IF =9.407), Nano Research (IF =8.893), Applied
Catalysis B. Environmental (IF = 8,328), Journal of Materials Chemistry A (IF=8,262),
Nanoscale (IF =7,76), Journal of Catalysis (IF =7.354), ACS Applied Materials and
Interfaces (IF =7.145), ChemSusChem (IF =7.116), Carbon (IF =6.198), Journal of Power
Sources (IF =6.333), Electrochimica Acta (IF=4,803) itd.

Clanak Milica Vuyjkovi¢, Ivana Stojkovi¢, Nikola Cvjeti¢anin, Slavko Mentus, Gel-
combustion synthesis of LiFePO,/C composite with improved capacity retention in aerated
aqueous electrolyte solution, Electrochimica Acta, 92 (2013) 248-256, je prema Google
Scholaru, na dan 21.05.2017 citiran 43 puta bez autocitata svih autora dok je ¢lanak:
Milica Vujkovi¢, Miodrag Mitri¢, Slavko Mentus, High-rate intercalation capability of
NaTiy(PO,)3/C, Journal of Power Sources, 288 (2015) 176-186, je prema Google Scholaru,
na dan 21.05.2017 citirani 23 puta bez autocitata svih autora.

Efektivni broj radova i broj radova normiran na osnovu broja koautora;

U dosadasnjem naucno istraZzivackom radu Milica Vujkovi¢ je pored odbranjene
doktorske disertacije (M71), publikovala 24 nau¢na rada, od toga 22 nau¢na rada
medunarodnog znacaja kategorije M20 (9 radova kategorije M21a , 9 radova Kkategorije
M21, 1 rad kategorije M22 1 3 rada kategorije M23) 1 dva naucna rada istaknutog
nacionalnog znacaja (2 rada kategorije M52). Pored toga publikovala je 27 nauénih
saopStenja na konferencijama, od toga 20 nauc¢nih saopStenja medunarodnog znacaja (11
M33 i 9 M34) i 7 naucnih saopStenja nacionalnog znacaja (1 M61 i 6 M64), jedno
poglavlje u monografiji istaknutog medunarodnog znacaja (M13) i dva registrovana
patenta (M92). Od 24 nauc¢na rada kandidatkinja je na 13 radova prvi autor (na dva je i
korespondirajuci autor),

Nakon pokretanja postupka za izbor u zvanje naucni saradnik, Milica Vujkovi¢ je
publikovala 17 naué¢nih radova, od toga 16 nau¢nih radova medunarodnog znacaja M20 (8
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kategorije M21a, 6 kategorije M21, 1 rad kategorije M22 i 1 rad kategorije M23) i jedan
rad istaknutog nacionalnog znacaja (M52). Nakon pokretanja postupka za izbor u zvanje
nauc¢ni saradnik publikovala je i 14 nauc¢nih saopstenja (6M33, 4M34, 1M61 i 3M64) |
ima 2 registrovana patenta. Od 17 radova publikovanih nakon pokretanja postupka za izbor
u zvanje naucni saradnik, Milica Vujkovi¢ je na devet radova prvi autor (na dva je i
korespondirajuci autor), na 4 rada je drugi autor (na jednom je i korespondirajuéi), na tri
rada je tre¢i a na jednom radu je poslednji autor na kom je i1 korespondirajuéi autor.

Na osnovu sumiranih rezultata, ukupan broj bodova u naucno-istraZivackom
radu dr Milice Vujkovi¢ iznosi 227,95. Ukupan broj bodova radova koji su
publikovani nakon pokretanja postupka za sticanje zvanja naucni saradnik iznosi
172,35 dok ukupan broj bodova radova publikovanih nakon odluke o sticanju zvanja
naucni saradnik (period od tri godine) iznosi 144,35.

Od 24 naucna rada Milice Vujkovi¢, broj autora na 21 rad je manji od 7 i ne podleze
normiranju dok tri rada podlezu normiranju (jedan ima ukupno 8 autora tj. 7 koautora a dva
imaju ukupno 9 autora tj. 8 koautora)

Stepen samostalnosti i stepen uc¢eséa u realizaciji radova u nauénim centrima u zemlji
i inostranstvu; doprinos kandidata realizaciji koautorskih radova,

U sve tri oblasti istraZivanja na koje se moze podeliti dosadasnji nau¢no istrazivacki rad
Milice Vujkovi¢ iz oblasti konverzije eenergije a koji je zapocet od 2011. godine,
kandidatkinja je pokazala visok stepen samostalnosti i dala odluc¢ujuéi doprinos u dobijanju
samih rezultata i kona¢nom publikovanju datih radova.

- Iz prve istrazivacke oblasti (razvoj metal-jonskih baterija) koja je i primarna
istrazivatka oblast kandidatkinje, dr Milica Vujkovi¢ je publikovala ukupno 13
radova (4M21a+6M21+ 2M23+1M52) , 18 saopStenja (7M33+7M34+3M64+1M61) ,
jedno poglavlje u monografiji vodeéeg medunarodnog znacaja (M13), jedan
registrovan patent na nacionalnom nivou (M92). U datim radovima doprinos kandidata
je od samog sintetisanja materijala, karakterizacije i ispitivanja elektrohemijskog ponasanja
kako sa fundamentalnog tako i sa prakticnog aspekta. Samostalnost i dominantan doprinos
kandidatkinje u ovoj istrazivackoj oblasti se vidi da je od tih 13 radova, Milica Vujkovi¢ na
10 radova prvi autor dok je od ostala tri rada na dva korespondirajuci autor (kandidat kome
je bila mentor je prvi autor ta dva rada) i na jednom radu kategorije M52 je drugi autor.
Nijedan rad iz ove oblasti ne podleZe normiranju jer broj autora ne prevazilazi sedam.
Pored toga, iz rezultata u ovoj istrazivackoj oblasti su proistekli jedna doktorska disertacija
dr Jelene Sencanski kojoj je kandidatkinja bila mentor, tri master rada kojima je
kandidatkinja bila komentor i nekoliko diplomskih radova.

- Rezultati ostvareni iz druge istrazivacke oblasti konverzije energije (razvoj
elektrohemijskih kondenzatora) su publikovani u 5 radova (3M2la i 2M21), 4
saopStenja (1M33+2M34+1M64 ) i jedan registrovan patent na nacionalnom nivou
(M92) a rezultati iz trece istrazivacke oblasti konverzije energije (ispitivanje
elektrokataliti¢ih reakcija za razvoj elektrolizera i gorivnih éelija) su publikovani u
Cetiri rada 2M21a+1M21+1M22) i jedno saopStenje (M64). Od ukupno 9 radova iz
druge i trece istrazivacke oblasti, kandidatkinja je na dva rada prvi autor (na jednom je i
korespondirajuci), na tri rada je drugi autor, a na Cetiri tre¢i. Rezultati Su ostvareni u
saradnji sa ve¢im brojem kolega kako iz zemlje (FFH, Institut Vinca, Institut tehnickih
nauka SANU) tako i iz Inostranstva (Institut u Portu i Institut u Lisabonu), pa je i na tim
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radovima veéi broj autora nego u prvoj istrazivackoj oblasti. Dominantan doprinos
kandidatkinje u ovim radovima, ostvarenim sa kolegama iz zemlje i/ili inostranstva, je u
ispitivanju elektrohemijskog ponasSanja datih materijala i njegovog povezivanja sa
stukturnim, povrsinskim, morfoloskim, poroznim i elektricnim osobinama materijala. U
radovima sa kolegama iz inostranstva (Portugala) vecina istrazivanja je uradena u toku
boravka dr Milice u Instituto Superior Tecnico u Lisabonu ili boravka israzivaca dr Dioga
Santosa u Beogradu.

U radovima gde je veliki broj autora (uglavnom iz druge i trece istrazivacke oblasti)
glavni doprinos kandidatkinje je u tome $to je, sluzec¢i se razlic¢itim elektrohemijskim
metodama, ispitala elektrohemijsko ponasSanje datih materijala, koje uglavnom cini
okosnicu prikazanih radova. U saradnji sa koautorima, dr Milica Vujkovi¢ je dala i
odluc¢ujuci doprinos u diskusiji i pisanju tih radova u pogledu povezivanja elektrohemijskog
ponasanja sa karakteristikama ispitivanih materijala. U radovima kandidatkinje gdje je
manji broj autora (uglavnom iz prve istrazivacke oblasti i u njima je kandidatkinja prvi
autor) inovativnost istraZivanja je ve¢ objasnjena u analizi radova, mada 0 inovativnosti
rezultata u tim radovima najbolje govori sami impakt faktor ¢asopisa u kojima su radovi
publikovani.

U dosadasnjem naucno-istrazivackom radu dr Milica Vujkovi¢ je pokazala da
samostalno vlada ve¢im brojem elektrohemijskih metoda (linearna voltametrija, cikli¢na
voltametrija, kompleksna impedansna metoda, hronopotenciometrija, hronoampermetrija,
galvanostatsko cikliranje, pulsne metoda, metoda rotirajuceg diska..) koje je i uglavnom
koristila tokom dobijanja rezultata u publikovanim radovima.

Znacaj radova

Znacaj naucnoistrazivackih radova kanidatkinje dr Milice Vujkovi¢ se ogleda u tome
Sto su rezultati radova ostvareni u oblasti konverzije energije koja je vrlo znacajna, aktuelna
I primenljiva, a za Cije istrazivanje je neophodno poznavanje oblasti elektrohemije i oblasti
nauke o materijalima. O znacaju radova govori i to da su publikovani uglavnom u vode¢im
elektrohemijskim Casopisima, kao i Casopisima iz oblasti materijala sa visokim impakt
faktorom, kao i to da su citirani u ¢asopisima izuzetno visokog impakt faktora.

ZAKLJUCAK KOMISIJE

Na osnovu priloZzene i prikupljene dokumentacije o kandidatkinji, biografskih
podataka i pregleda nau¢no-istrazivackog rada, Komisija zakljucuje da je kandidatkinja,
Milica Vujkovié, doktor fizickohemijskih nauka, zaposlena kao naucni saradnik na
Fakultetu za fizicku hemiju, ostvarila znaCajne rezultate u nau¢nom radu. U svojoj
naucnostrazivackoj karijeri publikovala je ukupno 24 naucna rada, o ¢ijem kvalitetu govori
ukupan impakt faktor koji iznosi 94,915, i 27 nau¢nih saopStenja sa nacionalnih i
medunarodnih skupova. Nakon pokretanja postupka za izbor u zvanje nauc¢ni saradnik
kandidatkinja je publikovala 17 nau¢nih radova (od kojih je 16 medunarodnog znacaja
kategorije M20 i to 8 kategorije M21a, 6 kategorije M21, 1 rad kategorije M22 i 1 rad
kategorije M23) sa ukupnim impakt faktorom od 78,316 (prosecan IF po radu je 4,6), 14
saopStenja sa nacionalnih i medunarodnih nau¢nih skupova, jedno poglavlje u monografiji
vodec¢eg medunarodnog znacaja i koautor je dva registrovana patenta. Od 17 naucnih
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radova, 7 radova imaju impakt faktor preko 6, a 12 radova imaju impakt faktor preko Cetiri
Sto jasno govori o kvalitetu nauc¢noistrazivackih rezultata kandidatkinje ostvarenih nakon
izbora u zvanje nauc¢ni saradnik. Uzimajuci u obzir publikacije objavljene nakon pokretanja
postupka u zvanje naué¢ni saradnik nau¢na kompetentnost dr Milice Vujkovi¢ je 172,35, §to
znatno prevazilazi 75 poena koje je potrebno za ubrzano napredovanje u zvanje visi naucni
saradnik.

Radovi Milice Vujkovi¢ su citirani do sada ukupno 238 puta bez autocitata svih
autora prema bazi Google Scholaru i 199 puta bez autocitata svih autora prema bazi
Scopus, sa hirSovim indeksom 10 (prema Google Scholaru) odnosno 9 (prema Scopusu) i
to u ¢asopisima izuzetno visokog impakt faktora, sto potvrduje kvalitet nau¢nih rezultata. U
svom dosada$njem naucno-istraziva¢kom radu i publikovanim radovima kandidatkinja je
pokazala visok stepen samostalnosti i odlucuju¢i doprinos u dobijanju i diskusiji rezultata
datih radova, jer je od 17 radova publikovanih nakon pokretanja postupka za izbor u zvanje
nauc¢ni saradnik, na devet radova prvi autor (na dva je i korespondirajuci), na Cetiri rada je
drugi autor (na jednom je i korespondirajuéi), dok je na tri rada tre¢i autor a na jednom je
poslednji autor na kom je i korespondiraju¢i. Pored toga, kandidatkinja je ispunila
kriterijume u pogledu pokazatelja uspeha u nau¢nom radu, obrazovanja i formiranju
naucnih kadrova, medunarodne saradnje, organizacije nau¢nog rada. Bila je mentor jedne
doktorske disertacije i komentor nekoliko odbranjenih master i diplomskih radova. Vodila
je projektni zadatak u okviru projekta 11145014.

Na osnovu iznetih cinjenica i uvida u celokupan naucno-istrazivacki rad
kandidatkinje, ostvareni originalni nau¢ni doprinos, kao i visok stepen samostalnosti u
radu, Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Fakulteta za fizicku hemiju Univerziteta
u Beogradu da potvrdi ispunjenost uslova i predlozi Komisiji Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije da dr Milicu Vujkovié izabere u zvanje VISI
NAUCNI SARADNIK.

U Beogradu, 24.05.2017. Komisija:

Dr Slavko Mentus, redovni profesor
Fakulteta za fizicku hemiju, Univerziteta u Beogradu
redovni ¢lan SANU

Dr Ivanka Holclajtner-Antunovi¢, redovni profesor
Fakulteta za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu

Dr Igor Pasti, vanredni profesor
Fakulteta za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu

Dr Dragana Jugovi¢, visi nau¢ni saradnik
Instituta tehni¢kih nauka SANU.
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